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INTRODUCTION

Ce guide de sémiologie graphique vise a rappeler quelques regles de sémiologie et & promouvoir des
bonnes pratiques.

Dans ses numéros 115, 120 et 1261, le Courrier des Statistiques soulignait I'importance du choix et de la qualité
des figures. Ces sujets sont restés d’actualité. La généralisation de la couleur dans les publications a fait évoluer
les pratiques. Par ailleurs, I'utilisation des graphiques et des cartes s’est beaucoup développée dans la presse et
plus largement dans les publications. De nouvelles illustrations sont apparues, notamment avec I'arrivée de
nouveaux logiciels ou langages sur le marché (R et QGis par exemple).

La prise en compte des regles de lisibilité favorise la compréhension des messages de I'Insee par les acteurs
publics, les enseignants, les journdalistes. .. et plus généralement I'acceés d la culture statistique pour fous.

La plupart des regles présentées dans ce guide sont communément admises. Mais il y a foujours des
exceptions et les avis peuvent diverger sur I'opportunité ou non du choix de fel ou tel graphique.

Ce guide a éfé réalisé en 2015 dans le cadre d'un groupe de fravail, piloté par Thomas Le Jeannic
(département de I'action régionale). Y ont participé : Sylvain Duverne et Marianne Borzic (direction régionale
Pays de la Loire) ; Gilles Zemis (direction régionale Bourgogne-Franche-Comté) ; Lionel Cacheux (direction
régionale Grand-Est) ; Bernard Nozieres (direction régionale Occitanie) ; Mélanie Bigard et Joachim Timoteo
(direction régionale Provence-Alpes-Cote d’Azur) ; HéEléne Valdeliévre et Alain Da Silva (direction générale,
département de |'offre édiitoriale).

Le Département de I'action régionale
DDAR - Insee

1 Courrier des statistiques n° 2009 01 n° 126 - La perception graphique : mieux construire et interpréter les graphique — O. Monso, T.

de St Paul — Insee

Courrier des statistiques n° 2007_07 n° 120 _ Savoir compter, savoir conter, épisode n° 6 : habiller un article, difficile mais indispensable

Courrier des statistiques n° 2005-09 n° 115 — Savoir compter, savoir conter, épisode n° 3 : des graphiques et des tableaux
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FS D'UN GRAPHIQUE

« Un bon croquis vaut mieux qu’un long discours » Napoléon

La vision est notre sens le plus puissant. Environ 70 % des récepteurs sensoriels du corps humain
sont dans I'ceil. La vision est ainsi la plus grande source d'informations pour le cerveau. Le systeme
visuel obéit cependant a des regles. Quand les données sont bien présentées, les modeles ou
configurations peuvent étre facilement percus. Mais si les régles ne sont pas respectées, les don-
nées peuvent alors étre soit incompréhensibles, soit biaisées.

Les neurosciences ont montré que le traitement de
l'information se faisait de facon complémentaire
dans les deux hémispheres cérébraux. Plus analy-
tique, 'hémisphere gauche est particulierement apte
a traiter I'information verbale, en procédant de fagon
linéaire et séquentielle. Plus synthétique, 'lhémisphere
droit est trés efficace pour le traitement visuel et spa-
fial, celui des images. Il recherche et construit des
structures, en reconnaissant les relations entre élé-
ments séparés. Sa facon de firaiter I'information est
beaucoup plus globale. Il serait le siege de I'intuition
créatrice. Aucun des deux hémispheres ne peut fonc-
tionner seul de maniére efficace. Leur complémenta-
rité donne a la pensée toute son efficacité.

. Que veut-on montrer ?

Lexemple suivant d’Anscombe montre
'intérét des graphiques par rapport
a des statistiques ou des indicateurs
sophistiqués. Les quatre distributions
suivantes présentent des caractéris-
tiques statistiques communes : méme
moyenne, méme modele de régres-
sion linéaire, méme somme des carrés
des résidus, méme coefficient de cor-
rélation, méme R2. Toutefois, la répar-

12 g 129 tition des données est trés différente.
10 4 10 4 Visualiser rapidement les données a
£ 8 s0® * = 8 I'aide d’un graphique adapté permet
s 6 4 parfois d’'aller plus vite a I'information.
.l - 0 Il est alors nécessaire de choisir le
- - type de représentation (tableau, gra-

4 6 8 10 12 14 16 18 4 6 8 10 12 14 16 18 phique, carte, schéma...) en fonction

*a % du message que I'on souhaite délivrer.

En vue de choisir le meilleur graphique, le statisticien doit adopter le point de vue du lecteur et se demander :

* Quel est I'objectif de ce graphique ? présenter simplement des données, illustrer une relation...

* Quel type de comparaisons veut-on faire ? comparaison spatiale, temporelle...

* Quels éléments du graphique vont retenir I'attention du lecteur ? une couleur, une forme particuliere...
* Ces éléments servent-ils a la compréhension du message ?

* A quel type de lecteurs s’adresse-t-on ? des journalistes, des étudiants, des chercheurs...

* Le graphique est-il approprié pour ses destinataires ?
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Obijectifs d’'un graphique

() Pourquoi choisir une représentation graphique ?

Les graphiques sont des outils essentiels pour I'analyse et la représentation de données quantitatives. Limage, cou-
plée a un raisonnement, facilite la compréhension, la mémorisation et diminue le temps d’apprentissage. Les figures
sont les premiers éléments regardés par un lecteur avant méme de commencer la lecture du texte. Par ailleurs, les
figures illustrent un message compris dans le texte et le complétent également, en apportant notamment une informa-
tion plus précise et plus exhaustive. La nouvelle charte graphique de I'lnsee préconise de faire référence aux figures
dans le texte et d’en placer systématiquement une en premiére page de publication.

La représentation graphique comporte des avantages par rapport a un tableau :

* Appréhension directe et globale de l'information : un graphique remplace avantageusement un long tableau ; il
permet de « traiter » une information d’un seul coup d'ceil. Un bon graphique exploite la capacité de I'ceil a traiter
simultanément beaucoup d’informations.

* Délivre efficacement un message : il permet notamment de raconter une histoire.

 Constituer un bon outil de communication : plus facilement repris par les médias ou dans une présentation publique.

Ainsi, concevoir une bonne représentation graphique est primordial pour la transmission de I'information.
Emmanuel Goldenweiser a proposé en 1916 une typologie des graphiques en quatre grandes catégories selon
I'objectif qu’ils poursuivent : le graphique référentiel, illustratif, analytique et de recherche.

1. Le graphique référentiel tend a I'exhaustivité. Il doit étre clair et simple car son seul réle est d’exposer une
information de maniére plus compréhensible que ne le ferait un tableau de données.

2. Le graphique illustratif vise a fixer un fait important dans I'esprit du lecteur en s’appuyant sur sa mémoire visuelle.
Il impligque une sélection des informations a présenter.

3. Le graphique analytique montre visuellement une relation que I'auteur veut mettre en valeur, de facon plus cisée que ne
Iaurait fait un texte écrit ou un tableau. Il peut par exemple mettre en évidence le lien existant entre deux variables.

4. Le graphique de recherche est un peu a part et reste le plus souvent au stade expérimental. Il a pour but d’aider
a établir une relation inconnue, ou dont I'auteur n'est pas forcément certain qu’elle existe.

Le présent guide vise a présenter les graphiques de communication, qu’ils soient illustratifs ou analytiques.

. Raconter une histoire

Napoléon et la campagne de Russie :

La carte figurative réalisée en 1869 par Charles Joseph Minard (1781-1870), ingénieur frangais, est un bon exemple
de graphique qui a lui seul « raconte une histoire ». La déroute de I'armée francaise et les pertes humaines au cours
du temps jusqu’'d Moscou (diagramme beige représentant le nombre de soldats) puis durant la retraite (diagramme
noir) y sont représentées de fagon claire et détaillée. Il inclut des éléments sur la géographie des lieux et sur la rudesse
des conditions climatiques (graphique du dessous), montrant ainsi le lien entre la défaite francaise et le froid enduré
par les troupes. D’aprés Edward Tufte, il « pourrait bien étre le meilleur graphique statistique jamais dessiné ».m

Carle Figurative. deo pess Bovanes de 0 Crnaie Frangatse-tons b compagne 3 < Runssie. 1812 ~1813.
Havis, o 20 Novouddre 1863.

Deessicpas L. dlﬂwam] ﬂmfmuw. Gondiall s Bonits 1 Clmmstior. on. tabiite.

S wornlles ' hovmames prisents dowasepcisentds s hes Nosgenss des gomes coleedes & aaivon Vo veillasclee. o dine i &mee ifs o ac pls docits en teasees _Moscou
200 gowes . Lo touge-disiguectes Bomomes quicentiemoren «Fudvie; fe- o cewe-qui s I & dressee o caute. ome bt puisda
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! Cette illustration sera d’ailleurs proposée en vignette pour les publications nationales de I'lnsee qui apparaitront dans la rubrique actualité
du nouveau site Insee.fr en 2016..

Guide de sémiologie graphique - Insee



LES LIMITES DE LA PERCEPTION

VISUELLE ET DU CONTEXTE EDITORIAL

Leeil et le cerveau humain n’étant pas parfaits, des illusions optiques peuvent perturber I'analyse

d’'une figure.

@ 1usions graphiques et fausses interpretations, daltonisme

Larriere-plan a une in-
fluence sur la perception
des couleurs grisées des
objets. Ainsi, dans les
graphiques suivants, tous
les gris sont identiques,
contrairement a la per-
ception que nous en
avons.

@ Erreurs d’appréciation des ordres de grandeur

Dans le graphique suivant, nous percevons frés bien une différence de 10 %, moins bien de 3 %.

Ecart
de 10 2%
fpe=
Ecart >
de 304
—

Les différences de longueurs sont mieux percues que les
différences de surfaces, et encore plus de volume :

Représentation de I'écart de perception en fonction de la
nature du support et de l'intensité de la variation.

Estimation des longueurs,
aires & volumes

&

Réelle

Percue

Longueur

Aire o

o’

Volume . .
=
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Les limites de la perception visuelle et du contexte éditorial

Dans l'exemple ci-contre, lequel des deux cercles
centraux est le plus grand, celui de gauche ou de droite ? O O O O O
En fait, ils sont identiques. O O O

Par ailleurs, I'ceil sous-estime systématiquement Ila

1200 . .
surface du cercle. Les graphiques ci-contre partent d’'un
e méme cercle de référence (de surface 100 unités). Le
o~ graphique de gauche représente, en respectant les
500 proportions mathématiques, un cercle ayant une
surface 3 fois plus grande, 6 fois plus grande et 12 fois
plus grande que le cercle de référence. Le graphique
o o de droite montre les cercles qui seraient représentés
si on se fiait d notre seule perception visuelle. lls sont
sensiblement plus grands.
Sur la base d'une Sur la base d'une
construction réelle perception visuelle

Des effets d’optique jouent également sur la vision des volumes. Dans ce dessin, lesquels parmi ces objets sont
concaves, lesquels sont convexes ? A priori ceux de gauche sont convexes, ceux de droite sont concaves.
Retournons maintenant le dessin. Ceux qui étaient convexes sont devenus concaves et vice versa.

Ce phénomeéne s’explique par un effet de la lumiére. Leeil s’attend a voir une lumiére qui vient d’en haut, il interprete
donc 'image en fonction de cela.

Pour en savoir plus sur les illusions d'optique :

http://toeé10.free.frlillusions.htm

Guide de sémiologie graphique - Insee



REGLES

« It's better to be approximately right than exactly wrong » John W. Tukey

. Les variables visuelles

Les variables rétiniennes de Bertin
Jacques Bertin est considéré comme le pére fondateur de la

discipline de la visualisation de 'information, y compris outre-At-
lantique. Il recense six « variables rétiniennes » qui viennent
compléter les coordonnées de placement de chaque objet sur
un plan doté des axes x et y. Chacune de ces variables peut
étre utilisée pour visualiser des informations. En fonction de la
nature de la variable choisie, différents types de messages et
d’informations peuvent étre fransmis.

A ces six variables, S.K. Card et J. Mackinlay ont ajouté deux
variables supplémentaires, la connexion et I'inclusion.

O rientation

Dessin ou picto- | Indique la nature de l'information
Forme gramme servant a |  restituée seule ou qui peut étre Pour distinguer des types d’activite différents,
qudlifier la nature | combinée avec d’autres variables des équipements différents
de linformation (taille, couleur...)
Taille Surface/aire Grandeur/taille en référence a Pour présenter des nombres absolus,
de la forme une échelle de valeurs des volumes
Variation Positionnement dans une
Valeur de couleur échelle de valeurs avec un Pour présenter des pourcentages,
entre 2 extrémes dégrade d’'une méme couleur des taux, des ratios
entre deux extrémes
: . Combinaison des valeurs ou Moins usité aujourd'hui
Grain Trame ou motif d’'informations du fait de I'utilisation des couleurs
Pour une typologie
Valeur au sein Est utilisée soit pour traduire des Par convention :
Couleur d'un nuancier informations de nature différente | * vert pour l'agriculture, gris pour lindustrie, marron
de couleurs (une couleur par information) soit pour le tertiaire
de nature ordonnée (froid/chaud) * couleurs froides / chaudes
= valeurs négatives /positives
. . Direction Traduit une évolution & la hausse I .
Orientation de l'objet ou 4 la baisse Peu utilisee de nos jours
. .| Placement sur les | Coordonnées géographiques ou .
Coordonnéees deux axes x et y par rapport & deux axes Carte, courbe ou nuage de points
. Lien visuel entre NP . Carte de réseau de villes,
Connexion différents objets Causalite, hierarchie, groupement liens entre des entreprises
Objet graphique . Lo
. g s . Ville-centre dans son agglomeration,
Inclusion mclu(s:1 Lcjjtgr:l:s un Hierarchie, groupement inclusion d’'une sous-population
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@ Principe de lisibilité du graphique

Pour étre lisible et facilement compréhensible, un graphique doit satisfaire aux criteres suivants :
¢ Un niveau de lecture autonome

¢ Une lecture globale immédiate

* Un message simple

¢ Un nombre limité de variables représentées

* Un graphique doit étre habillé

. Un niveau de lecture autonome

Le graphique doit si possible étre compréhensible sans légende, grdce au titre et au respect des regles de sémiologie (cou-
leurs, symboles proportionnels...). Un graphique doit pouvoir se comprendre de fagon autonome, sans référence au texte.

@ une lecture globable immediate et un message simple

« The best displays are often the simplest » Stephen Few
« La perfection est atteinte, non pas lorsqu’il n'y a plus rien & ajouter, mais lorsqu'il 'y a plus rien a retirer »
Antoine de Saint-Exupery

Un graphique efficace permet d’apporter l'information d’un seul coup d'ceil : lecture globale immédiate comportant
un message simple. Un graphique répond a ces criteres si, pour obtenir une réponse correcte et complete a une
question donnée, il requiert un temps d’observation court.

Un bon test est de demander a un lecteur combien de temps il met pour comprendre le graphique et en dégager
un message :

- moins de 5 secondes

- de 5 & 10 secondes

- de 10 a 30 secondes

- de 30 secondes & 1 minute

-de 1 a 5 minutes

- plus de 5 minutes

- jamais.

Au-delda de 30 secondes, il est conseillé de trouver un autre graphique.

@ Un nombre limité de variables représentées

Trop d’'informations tue I'information. Un lecteur ne peut généralement pas mémoriser plus de dix objets différents. Il ne
faut donc pas multiplier les objets ou les couleurs sur un méme graphique.

@ Un graphique doit étre habillé

Pour étre efficace, un graphique doit comporter toutes les informations nécessaires a sa compréhension.
Les éléments indispensables a I'nabillage d’'un graphique sont les suivants :

= En dehors de l'image :
« Un fitre informatif : un message simple et efficace
* Un sous-titre explicatif
* Les sources (en italique). Chaque source doit éfre séparée par une virgule et chague organisme par un point virgule.
« Eventuellement : note, lecture, champ (& positionner dans cet ordre avant les sources)

= Dans l'image :
* Les unités
¢ Les libellés des axes
* Une légende
« Eventuellement, un quadrillage

De plus, les titres et les Iégendes doivent étre clairs et précis afin d'éviter toute ambiguité.
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@ Quelques principes d'un bon graphique M'aprés Claude Angers (1987))

* Un bon graphique transmet le plus fidelement possible l'information d’origine : il ne déforme pas I'information
contenue dans les données.

Pour Edward Tufte, I'excellence graphique nécessite de restituer fidelement les données. Il s’agit de donner le plus
grand nombre d'informations pour un temps d’attention le plus limité tout en ayant recours a la plus petite quantité
d’encre et au plus petit espace de représentation. Il estime cette excellence au travers de trois critéres : le ratio entre
encre utilisée/informations restituées, le coefficient de distorsion par rapport d la réalité et 'absence d’éléments déco-
ratifs n”"apportant pas d’'informations supplémentaires.

* |l optimise le ratio quantité d’encre/quantité d’information : pas d'éléments décoratifs sans information supplé-
mentaires.

Plus le ratio quantité d’encre/quantité d’information est faible, plus le graphique est efficace. Il est inutile de rajouter
des éléments de décoration qui Wapportent rien & la compréhension du graphique, d'autant plus si cette décoration
biaise la perception comme les graphiques en 3D ou une couleur de fond. Le graphique ne doit pas servir a distraire
I'attention du lecteur du véritable sens des données.

* |l est de préférence multivarie, en décrivant simultanément deux ou plusieurs variables interreliées.
* Lorsqu’on représente des valeurs a I'aide de surfaces, ces dernieres doivent étre proportionnelles aux valeurs.

* Lindicateur choisi doit étre en lien avec les messages que I'on veut fransmettre.

@ Des codes graphiques classés selon leur capacité & transmettre fidélement l'information

Suite a des expériences aupres de groupes de personnes, Wiliam Cleveland et Robert McGill ont caractérisé dix
codes graphiques élémentaires et les ont classés selon leur capacité a transmettre fidélement I'information d’origine.

Les Codes graphiques ¢lémentaires chez Cleveland et McGill (198)

Code graphique ¢lémentaire Degré de précision des jugements
1. Position sur une échelle commune 1¢
2. Position sur des échelles différentes 2¢
3. Longueur
4. Direction 3¢
5. Angle
6. Aire 4e
7. Volume
5e
8. Courbure
9. Densité de couleur
10. Intensité de couleur °

Les deux exemples suivants ont été proposés par Olivier Monso et Thibaut de Saint Pol dans le courrier des statistiques
d’avril 2009. Les histogrammes empilés, bien souvent utilisés, font appel & un jugement sur les longueurs, lesquelles ne
sont pas positionnées a partir du méme endroit sauf les deux modalités extrémes. Les deux autres histogrammes font
également appel a un jugement sur les longueurs mais aussi d un jugement de position sur une échelle commune,
réputé plus précis que le jugement de position sur des échelles différentes (cf. tableau ci-dessus).
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‘ D Exemple . D Prepesiiion clicmetive

Répariition de la population en 2014 par sexe et PCS

60
40
W Agriculteurs
Répariition de la population en 2014 par sexe et PCS W ftisans, com Cheb et
20 — —  mCadres et prof_ int. sup.
100% — 1 g Prof. Intermédiaires
/ ® Employés
/ = Quvriers
= Quvriers P £ G s
5 Femmes Hommes
m Employés

Prof. Intermédiaires Source : Insee, enquites emploi

B Cadres et prof. int. sup. A . .
W Artisans, com. chefs ent Reépartition de la population en 2014 par sexe et PCS

B Agriculteurs
Ag w Femmes m Hommes
60
T 1

Femmes Hommes 40

0%

Souvres : Inssa, enquétss emploi

20 . 7
0 —----.—‘—;---'—.----
Agricuteurs  Amizans,  Cadres et Praf. Employés Ouwriers
com. chefs prof.int. sup.  Intermé-
Ent diaires

Source : Insss, enguétes emploi

Lautre exemple proposé est le camembert, le jugement étant basé cette fois sur I'angle et la surface. Ce type de code
graphique est également moins précis que la position sur une échelle commune.

‘ D Exemple . D Prepediien clicmeive

Répartition de la population en 2014 par PCS

Répartition de la population en 2014 par PCS

300
B Agriculteurs
W Artisans, com. chefs ent
H Cadres et prof. int. sup. 20,0 —
Prof.
Intermédiaires
® Employés 10.0 ]
m Ouvriers
po NN . : : : : -
Agriculteurs  Artisans, Cadres et Prof. Employés Ouvriers
com. chefs  prof. int. sup. Intermé-
ent diaires

Sovres : Insse, enguétes emploi

Soures : Inssa, enquétes emplod

« Dans un graphique, il peut y avoir plusieurs niveaux de lecture, mais le premier niveau doit obligatoirement étre
lisible » Eugene Horber.
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@ Bien choisir sa représentation

« Avec trois nombres vous faites une phrase, avec quatre a vingt nombres vous faites un tableau, au-dela de vingt
nombres vous faites un graphique » E.Tufte.

= Carte, graphique ou tableau ?

Le graphique est adapté pour la comparaison de données non localisées ou lorsque leur localisation est réduite et
connue (les départements d’'une région, par exemple). Pour des données par région frangaise, un diagramme en
bdétons peut avantageusement remplacer une carte, notamment quand plusieurs variables sont a représenter, et a la
condition de trier ces variables par ordre croissant (ou décroissant).

Le graphique permet également une bonne représentation des évolutions et met en évidence les tendances.

= Données quantitatives ou qualitatives ?
Les données & représenter peuvent étre soit quantitatives, soit qualitatives.

* Les variables quantitatives ont des nombres pour moddalité. Les variables quantitatives continues peuvent prendre
une infinité de valeurs. Les variables quantitatives discrétes ou discontinues ne peuvent prendre qu'un nombre limité
de valeurs (par exemple, le nombre d’enfants).

* Les variables qualitatives ont pour modalité des mots. On peut distinguer les variables qualitatives ordonnées
dont les modalités ont un ordre logique (par exemple : « tout a fait d’accord », « plutdt d’accord », « plutét
pas d'accord », « pas du tout d’accord »), et les variables qualitatives non ordonnées (profession, pays de
naissance, etc.).

Une régle simple est de réserver les courbes aux données quantitatives continues. Les diagrammes en batons
(ou les camemberts) sont plutdt réservés aux données quantitatives discretes ou aux données qualitatives.
Mais la frontiere n'est pas toujours évidente. Ainsi, des années peuvent étre comparées avec un diagramme
en bdtons. En revanche, il est faux de représenter des grandeurs discontinues par des courbes, comme dans
I'exemple suivant.

0 } Exemple

D Prepesiien clemeiive

Opinion du public & I'égard de I'lnsee Opinion du public a I'égard de I'Insee
70 Ca) Trés bonne
60 Ne se prononoe pas —— 3%
22%
50
a0 Trés mauvaise
30 . 1% -\\
20 Azzer mauvaize —
' 6%
10
0
Ne se prononce Trés mauvaise Assez mauvaise Assez bonne Trés bonne opinion
pas opinion opinion opinion —Assez b‘:}nﬂe
62 %

Soures : barométre "Image de 1Tnsee" mai 2015, CEA
Lecture: 9 % des francais ont une «trés bonne» opinion de I'lnsee.
Lenquéte a été menée par téléphone, du 18 au 20 2015. Léchantillon était composé de 1004 personnes, constituant
un échantillon national représentatif de la population francaise 4gée de 18 ans ou plus. La méthode est celle des
quotas : sexe, dge, profession de la personne de référence au sein du foyer, région et catégorie d'agglomération.
Source : CSA, barométre « Image de I'lnsee », mai 2015.

Guide de sémiologie graphique - Insee
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D Penser a trier ses données

Il est important de trier les données pour les diagrammes en bétons.
Dans I'exemple suivant, il est plus utile que les données soient triées par valeurs plutdt que par ordre alphabétique. Par
ailleurs, il est conseillé de distinguer le territoire d’analyse (ici la France) par une couleur différente.

D Prepediiien clicmeilive

} Exemple

Taux de chdmage dans I'Union Européenne
Décembre 2015

Taux de chdmage dans 'Union Européenne

Décembre 2015

Grece
Allemagne

Autriche | Espagn.e
Belgique Croatie
Bulgarie — Chypre
Chypre | Portugal
Croatie Ita\!e
Danemark Slovaguie

Espagne | France s
Estonic | — Lettonie
Finlande | ——— Finlande
Eians | Irlande
Gréca | Lituanie
Hongrie Belgigue
Iande f Slovénie
Islande " Bulgarie
ltalie o ——— Suéde
Lettonie | Pologne
Lituanie | Roumanie
Luxembourg | Pays-Bas
Malte T Luxembourg
Norége s Estonie
Pays-Bas oo Hongrie
Pologne Danemark
Portugal | Autriche
ipublique tchéque | Malte
Roumanie s s Royaume-Uni
Royaume-Uni | Norvége
Slovaquie | ‘publique tchéque
Slovénie | Allemagne
Suede Islande

0,0 5.0 10,0 5 10 15 20 25
(%)

Source : Eurostat

} User des couleurs sans en abuser

« Utiliser trop de couleurs diminue sa force » Stephen Few.

‘ } Exemple 1

Revenu salarial net annuel moyen en 2013

‘ D Prepediiien clicmeiive

Revenu salarial net annuel moyen en 2013

22 000 Emos 22 000 —
21 500 21 500
21 000 21 000
20 500 20 500
20 000 20 000
19 500 19 500
19 000 7 i 19 000
13 500 3 i 15 500
18 000 g 1 18 000
17 500 17 500
Loiret Eure-et-Loir  Indre-et-Loire  Loir-et-Cher Cher Indre Loiret Eure-et-Loir  Indre-et-Loire  Loir-et-Cher Cher Indre

Source : Insee, Dads Source : Insee, Dads

Entre les couleurs par défaut de certains logiciels et des couleurs saturées, il est préférable de choisir des couleurs
plus douces.
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‘ D Propesiien clicmeiive

‘ } Exemple 2

Répartition des actifs transfrontaliers selon leur lieu de

résidence
Répartition des actifs transfrontaliers selon leur lieu de résidence en %
Alsace-Champagne-Ardenne-Lorraine

m Alsace-Champagne-Ardenne-

Lorraine Provence-Alpes-Cote d'Azur
u Awergne-Rhine-Alpes | \

Bourgogne-Franche-Comté Autres
u Provence-Alpes-Céte d'Azur \ / o )
w Nord-Pas-de-Calais Picardie MNord-Pas-de-Calais-Picardie

Autres Bourgogne-Franche-Comté

Auvergne-Rhine-Alpes
Source : Insee, recensement de population 2013 Champ : actifs transfrontaliers, France métropolitaine

Source : Insee, recensement de lo pogulation de 2013, exploftation
complémeantaire.

} Du bon usage du temps

Pour la représentation de séries temporelles, il est important de se demander si la période choisie ne fausse pas le
jugement. En effet, on peut facilement induire en erreur en sélectionnant une période particuliere. Les données en soi
ne sont pas fausses mais c’est leur sélection, plus ou moins volontaire, qui biaise I'information. Voici un exemple qui
montre une tendance a la hausse entre 2000 et 2004, qui est toute relative des lors que I'on regarde depuis 1982.
Par ailleurs, il est recommandé de représenter le temps sur I'axe horizontal des x.

Nombre de délits enregistrés en Suisse Nombre de délits enregistrés en Suisse
en milliers en milliers
50 i
350 1 ago I ; I : : .
300 ~
250
250 ~
200
200 A
150
150
100
100 A
S0
50 4
O -
2000 2001 2002 2003 2004 2 & 8 2 8 8 & 3 8 8 ¢ 2
= — = —_ — — — - — o~ o~ i~
Source : Statistique policiére de la criminalité Source : Statistique policiére de la criminalité

D Le choix du référentiel de comparaisons

On doit toujours se demander a quoi on veut comparer les données.
Voici une exemple édifiant sur le nombre de soldats américains tués au combat durant trois grands conflits. Le constat
différe selon le choix des éléments de comparaison.
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100 combat
deaths per month

2,000 combat
deaths per month

y Ii“ m .

Ira .
M. Ericson, NeanSkTimes Vietnam Iraq

via Hanspeter Pfister, Harvard M. Ericson, New York Times
via Hanspeter Pfister, Harvard

20,000 combat
deaths per month

M.i |||| .k_,......dm|||jdli|||lllu.u.n....-.h.,,

World War II Vietnam Iraq

M. Ericson, New York Times
via Hanspeter Pfister, Harvard

D Du bon découpage en classes

Le découpage en tranches dans le cas de variables quantitatives continues (par exemple I'dge) n'est pas neutre. Par
ailleurs, pour pouvoir comparer les effectifs par tranche, il faut veiller & ce que I'étendue de ces tranches soit iden-
tique, comme dans le graphique suivant de droite. La regle d’égalité d’étendue de tranches peut parfois ne pas étre
respectée, comme dans I'exemple de droite ou I'analyse ne porte que sur les 40-59 ans.

O D Exemple &) D Prepediien clicmeiive

Répartiion des employés en fonction de [age Répartition des employés en fonction de lage
1200 OO
1000 500
4 B0 g ™
I o
g = 400
& 600 E
= = I00
o
3 400 é
H .
20 100
i) [i]
240 40-48 50-59 B0t + 29 3038 4049 5058 6068 TO-TS
Tranches d'dgs Tranches d3gs

Source : Insee, Recensement de la population
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Il existe des centaines de graphiques. Les logiciels comme R ou des compléments & Excel (Sparklines
pour Excel® de Fabrice Rimlinger) en proposent de nombreux. Les pages Web offrent des quantités
d'exemples de graphiques nouveaux (datavision, dataviz) qui peuvent alimenter notre inspiration. Ce-
pendant, la lisibilité, la clarté et la rigueur de la représentation doivent primer sur 'aspect purement dé-
coratif et novateur.

Voici un tableau synoptique pour choisir son graphique :

Peu de catégories
Ex : Diplémé inférieur au bac
ou diplémé supérieur au bac

Plusieurs camemberts ‘

Plusieurs anneaux e b
4
Points alignés verticaux

Graphique bétons I | 1 I

Beaucoup de catégories
Ex : Sans diplome, CAP,
Bac, 1% cycle, 2nd cycle

Barres empilées
Points alignés verticaux
Graphique batons | | o I

Graphique barre

Nuage de points )

Ex : Taux de chémage par rapport au
taux de pauvreté

Graphique bulle | go® -

Ex  taux de féminisation par métier
en 2012 et évolution depuis 2007

ACPRACM.. 4 >

Ex : Catégorisation des habitants

Peu de modalités
Ex: 3-4 années

—

Différence
Relative
Ex: % des CSP

Batons empilés 100% I 0 ¥ |

Barres empilées 100 %

Points alignés

Histogramme
a base variable

Circos

Radar Q

Courbe ‘/a Graphique béton I
ol
ZT

Radar Q

verticaux {En X
‘ \‘_’/ Frise chronologique IR
By . N . .
d?\sjg?i:g Deux variables Trois variables Plusieurs variables Données Données cycliques
Peu de Ex : 6 départements par catégorie Ex : répartition du lieu de Ex : indicateurs de non cycliques Ex janvier & décembre
Séries + France Ex : Taux de diplomés résidence, répartition du  pauvreté, chémage... Ex: 1950 - 2015
Ex: Région en fonction des ages  lieu de naissance et effectif T
+ France (classes de différentes ~ d‘émigration de la région de Batons empilés
tailles) référence. Une dsége avec R
une quinzaine de données
G Beaucoup Uge oulpey
Une variable de modalités i Courbe
par catégorie Ex : série longue = & zrance;
Ex: Taux de GO | Graphique bt
diplémés FEnas raphique bétons
Modalités
Ex: 4 ou5 dates
Cgmparalson Evolution Beaucoup  Courbe ‘/0:
Par catégorie D'indicateurs Temporelle de séries
Ex : en fonction du Ex : Taux de pauvreté, Ex : Evolution du Ex: France + 6
dipléme ou de I'age de chomage... taux de chomage départements  Graphique baton 11 I
Histogramme ‘
Comparaison = plusieurs séries Peu de
données Boite &
oite
B \ Bt e [ 0 [
variables fei
Je choisis Une Ex : Dispersion des revenus
H . - lasse d'age
: un graphique : P variable pard
Corrélation Quegvoglef vous Distribution
o Courbe //k
variables montrer ? Beaucoup
de données o
Boite & E ﬁ
moustache [J
Plus de Ex : Dispersion des revenus
variables
Deux o
- Nuage de points .."%
variables ¢ de pol
Ex : Taux de chomage par
rapport au taux de pauvreté
de modalités
Ex : de 1950 42015
Décomposition de
ExPoumenge total jon ou Composiion de e s
'de,ammcs trois variables ition par age et
du total Ex : répartition du lieu par CSP de la population
e = & Différence Ex : baisse du non’:re -:‘ m{m o
. Differer . d'électeurs avec naissance
relative Relative relative Graphique circulaire o |- ‘
ou absolue Ex: % des CSP ou absolue | e el
Ex: effectif en CSP Ex: effectif en CSP 4
Graphique anneal ‘ > Plusieurs anneaux g
Graphique bétons Aires empilées 100 % Aires empilées Graphique Cascade Circos TL
Barres empilées 100 % | 8 | Bl |

Graphique barres

100%

gt

Stephen Few classe les graphiques en sept familles :

o 100%
o

[
Batons empilés 100 % Infyg

¢ Les comparaisons de catégories (Nominal Comparaison)
* Les séries temporelles (Time-Series)
* Les classements (Ranking)
* Les décompositions (Part-to-whole)
* Les variations (Deviation)
* Les distributions (Frequency Distribution)
* Les relations et corrélations (Correlation)

&

Batons empilés 100 %

Barres empilées 100 %

Guide de sémiologie graphique - Insee
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Les différents types de graphiques

Type/Description Encoding Methods Example
Nominal Comparison + Bars only (horizontal or vertical) 12003 Calls by Region
A simple comparison of B0
the categorical 5000
subdivisions of one or
more measures in no 0
particular order 3,000
2,000
1,000
o
o East South West
Time Series + Lines to emphasize overall pattern 2003 Sules
. . 4,000
Multiple instances of one + Bars to emphasize individual values
or more measures taken at _ ] ) 3500
equidistant points in time * Points connected by lines to slightly | o0
emphasize individual values while 2500
still highlighting the overall pattern .
+ Always place time on the horizontal 1.500
axis 1.000]
500

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct bow Dec

Ranking

Categorical subdivisions of
a measure ordered by size
(either descending or
ascending)

« Bars only (horizontal or vertical)
= To highlight high values, sort in
descending order

+ To highlight low values, sort in
ascending order

Headeount
Manufacturing I
Sales [N
Engineering N
Cparations NN
Firance [
Fife Systems N
Legal N
markating Il

1] S0 100 150 200 250

Part-to-Whole

Measures of individual
categorical subdivisions as
ratios to the whole

» Bars only (horizontal or vertical)

* lse stacked bars only when you
must display measures of the whaole
as well as the parts

Regional % of Total Expenses
%

3%
5%
20%
15%
10%
5%
0%~
Wesl East Meorth

Sauth
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Les différents types de graphiques

Deviation

Categorical subdivisions of
a measure compared to a
reference measure,
expressed as the
differences between them

Lines to emphasize the overall
pattern only when displaying
deviation and time-series
relationships together

Points connected by lines to slightly
emphasize individual data points
while also highlighting the overall
pattern when displaying deviation
and time-series relationships
together

Bars to emphasize individual
values, but limit to vertical bars
when a time-series relationship is
included

Always include a reference line to
compare the measures of deviation
against

+10

+5

Actual to Plan Varlance

Sales Markeling  Syslams HR

Firanca

Frequency Distribution

WVertical bars to emphasize

Order Count by Order Size

Comparisons of two paired
sets of measures to
determine if as one set
goes up the other set goes
either up or down in a
comresponding manner,
and if so, how strongly

a scatter plot

Bars may be used, arranged as a
paired bar graph or a correlation bar
graph, if scatter plots are unfamiliar

(Note: For descriptions of these
graphs, see my book Show Me the
Numbers.)

65

B0

20,000 <400, 00 B0, D00 B0, 0

6,000
Counts of something per individual values (called a
categorical subdivisions histogram) "
(intervals) of a quantitative Lines to emphasize the overall 4,000
range pattern (called a frequency polygon) | 1om
2000
o . - —
=510 == 310 = 420 == 33 == §40
& & & &
= §20 = 330 =540 = 850
Correlation Foints and a trend line in the form of Gerrelatian of Employae Helgnis and Salaries
L]

-

Tk W00

} Les graphiques classiques

* Diagrammes en bdtons, pyramides des ages

e Courbes
¢ Camemberts, secteurs
* Nuages de points

* Boites & moustaches (Box plot)

* Aires empilées
* Radars

} Les graphiques moins classiques

e Graphique en une ligne, chronogramme, histogramme en cascade, bulles temporelles, Treemap, histogramme

avec relations entre les barres, Circos, matrice de points, tapis...

Guide de sémiologie graphique - Insee
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Les différents types de graphiques

18

@ Diagrammes en batons

Les diagrammes en bdtons sont efficaces pour comparer
des données entre elles. lIs sont par ailleurs faciles a lire. I
existe différents types de diagrammes en batons : en bdétons
simples, en bdtons groupés ou en bdtons empilés.

} Les diagrammes en batons simples

Revenu salarial net annuel moyen en 2013
euros

Lair-et-Cher Cher Indre

22 000
21 500
21 000
20500
20 000
19 500
19 000
18 500
18 000

17 500

Loiret Eure-et-Loir  Indre-et-Loire

Source : Insee, Dads

} Les diagrammes en batons groupés

Répartition des établissements, des emplois et de la
richesse dégagée touristique par secteur d’activité en Aquitaine en
2011

Hébergement T ——— ;4. T M| €
Restauration, cafés P ————1

Autras
Commerce de détail non alimentaire
Sport et loisirs
Grandes surfaces
Patrimaine et culture

bl «Part de richesse dégagée

Ce de détail al o Part de 'emploi
= Part d'établissements
Artisanat £ %

o 5 10 15 20 25 30 35 40

Mote : Les chiffres représentent le montant de |a richesse dégagée en millions
d'euros.

Champ : établissements du secteur touristigue appartenant & une entreprise,
marchande ou non, hors agriculture et zervices financiers

Source : Insee, FEE, 2011

} Les diagrammes en batons empilés

Lutilisation de ces graphiques est délicate car ils ne
sont pas toujours lisibles. Le cas suivant est un exemple
réussi de diagramme en bdtons empilés. Il permet de
comparer facilement la répartition des salariés selon
I'activité. On peut ajouter les chiffres des effectifs pour
ne pas perdre l'information en volume. Visuellement,
on peut surtout comparer les différences entre les mo-
dalités des deux extrémes. Pour les modalités intermé-
diaires, il est préférable d’avoir des valeurs assez dif-
férentes, ce qui est le cas ici. Dans le cas contraire, il
est préférable de privilégier I'histogramme classique.
Comme toujours, il faut choisir le mode de représenta-
tion qui fait le mieux passer le message que I'on veut
transmettre.

Le bassin Auvergne-Limousin trés spé-
cialisé dans la production de fromages

Réparition des salariés de I'industrie laitiére selon
I'activité en 2012

Auvergne
-Limousin

Sud-Ouest
Grand-Est

Normandie
Sud-Est
Centre
France

Grand-Ouest

Charentes
-Poitou

Nord-Picardie
0 10 20 30 40 50 60 70

M Lait

80 90100
en%

™ Fromage Beurre I Autres

Source : Insee, Clap 2012.

La pyramide des dges est un exemple particulier mais as-
sez classique de diagramme en bdtons. Il est possible de
superposer des courbes, ce qui permet de comparer une
pyramide particuliére avec une pyramide de référence.
Dans ce cas-Id, on représente des parts de population
plutét que des effectifs.

Pyramide des dges de I'ALPC et de la France métropolitaine en
2011 et en 2040

S eEREEE5SEERIHEREE ﬁ-

Hommes Fammes
ALPC 2011
—— ALPC 2040
France métro 2011
= France métro 2040
L} [ 4 2 o0 2 4 6 ]

Effectif de chague &ge pour 1 000 habitants.

Source : Inses, Recensement de la population 2011, Omphale 2010

Il est aussi possible de représenter des effectifs en pyra-
mide, ce qui permet de comparer d la fois les volumes et
les profils de pyramides.

3689465 2577474 12005077 2817429

La population
En2014

323092

®

Source : Insee, Recensement de la population
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Les différents types de graphiques

Un exemple de la revue Pénombre d'octobre 2001 montre comment mieux représenter plusieurs informations, avec a
la fois des pourcentages d’évolution et des volumes. Le graphique de gauche vient de la presse et ne permet pas de
rendre compte des masses en présence. Le graphique de droite, plus percutant, montre & la fois les évolutions et les vo-
lumes correspondants. Ce type de graphique n'est pas courant car il n'est pas disponible en standard dans les logiciels
de bureautique.

0 } Exemple

D> Prepesiien cliemeive

Dépenses d’assurance maladie 2000

Bilan prov me
LES DEPENSES D'ASSURANCE-MALADIE EN 2000 MONTANTS

S
; 1 CUMULES
TAUX D'EVOLUTION P.&E RAPPORT A 1999 oo _ e :
B de francs ; o :
i R Soins
- E
257 : +17.7 de ville
SOINS DE VILLE 256,703 ' : milliards
* Hanoraires médicaux 78,446
et dentaires _‘g
= Prescriptions (médicaments, 141,280 =
+ Indemnités journaliéres 36,977 E i
£TS SANITAIRES PUBLICS | 215,838 B
]
ETS SANITAIRES PRIVES 34,809 8
£Ts MEDICO-SOCIAUX 39,583 §
g at
= i Etablissements
TOTAL DES DEPENSES

g o *f]?‘f’d sanitaires
§ 1} minllaan .
216 By ' publics

Selon la CMAM, les médicaments représentent une charge financiére supérieure
de 40 % a celle des honoraires médicaux.

Source : CNAM (Caisse nationale d’assurance-maladie)

- i Ets sanitaires privés

40 Ets médico-sociaux

i 1 1 L 1
| 2 3 4 5 6 7 k3
variation de la dépense en % sur un an

variation prévue E dépassement
Source : CNAM

. Courbes

Les courbes sont faciles a lire et permettent la représentation de nombreuses moddalités. Elles sont bien adaptées aux
données temporelles.

Dans I'exemple suivant, les mémes données sont représentées en bdtons et en courbes. Les bdtons sont efficaces pour
comparer des données entre elles. Mais les courbes montrent plus clairement les changements d’évolution.

Nombre de diplémés des 16 ans et plus non scolarisés en Lorraine Nombre de diplémés de 16 ans et plus non scolarisés en Lorraine

160 000 160 000

140 000 140000 >

120000

100 000 100 000
Effectif
80 000 Femmes

Effectif = Hommes 80000

60 000
60 000

40 000
40000

20 000
20000

0

1968 1975 1982 1990 1999 2006 2011

120 000

[
Année 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008

Source : Insee, base harmonisée des recensements (Saphir)
Source : Insee, base harmonisée des recensements (3 aphir)
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Les différents types de graphiques

Dans le cas de plusieurs échelles, il est préférable de co-
lorier différemment les échelles de la couleur de la courbe
concernée et de faire référence a cette échelle dans l'intitu-
Ié de I'axe. Le graphique ci-contre (& droite) est un exemple
de superposition d’'un diagramme en bdétons et de courbes
avec des échelles différentes. Léchelle de gauche de cou-
leur bleu correspond aux courbes bleues « Importations » et
« Exportations ». Léchelle de droite de couleur rouge cor-
respond a I'histogramme rose « Solde » (la couleur rouge
aurait été un meilleur choix). Les échelles sont également
référencées dans la légende.

Evolution de la production par branche en volume

indice base 100 en 2000
240

Les échanges extérieurs sont quasiment a I'équilibre
= [mportations (échelle de gauche)
- = - Exportations (échelle de gauche)
Solde (échelle de droite)

en milliards d'euros en milliards d'euros

70 4,5
53 4,0
&0 3.5
55 2.0
50 2.5
45 2.0
40 1.5
35 1.0
30 0.5
25 a . . . - 0,0
20 -0,5

2000 2002 2006 2009 2013

Lecture : en 2013, les exportations de services s"élévent & 64 milliards
d'euros et les échanges extérieurs se soldent par un trés |éger deéficit.
Source : Insee, comptes des services, base 2010.

Linteractivité des graphiques au format SVG dynamique
permet a l'internaute de ne retenir que quelques courbes (3

120 courbes sur 7 possibles dans le graphique ci-contre a gauche)

100
2000

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

= Information et communication Télécommunications

Production audiovisuelle

Champ : France, branches de 'information et de la communication.
Source : Insee, comptabilité nationale.

@ Graphiques en secteurs

ou d’afficher les valeurs en passant la souris dessus.

0 D Exemple

Pour les graphiques en secteurs, une tendance
récente consiste a représenter deux anneaux
concentriques.

Or il est difficile de comparer les valeurs des deux
anneaux. Dans 'exemple suivant, la valeur 22 %
en rouge pardit aussi grande que la valeur 39 %
etle 12 % en jaune parait plus grand que le 16 %.

Répartition des salariés et des établissements employeurs de

la filiére Image par département

Salangés

\

[ iablisseme nis

Ay

Salanés

® Charente
} : B Charente-Maritime Salariés
Lecture : la couronne centrale représente le poids des établissements employeurs i
dans la région par département. La couronne extérieure représente le poids des Deux-Séwes
salariés (en ETP) des départements en Poitou-Charentes. A titre d'exemple, en ® \ignne

Charente-Maritime, les salariés de la filiere représentent 22 2% des salariés picto-
charentais de la filiére alors que, dans ce méme département, les établissements
liés 3 |a filigre pé=ent 39 % dans I"ensemble des établissements de |a filitre
régionale.

Salanés

Source : Insee, Clap 2012
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9 D Prepedifien clicmeiive

Une proposition alternative est de représenter deux graphiques en secteurs. lis ont 'avantage d'étre connus du grand pu-
blic et de pouvoir représenter un grand nombre de modalités. En revanche, ils sont pauvres en information et en fiabilité de
représentation car la perception visuelle des surfaces peut étre biaisée. Enfin, ces diagrammes n‘'ont pas d'intérét quand

les profils ne sont pas marqués (surfaces voisines).

Répartition des salariés et des établissements employeurs de la filiere par département

Salariés
Vienne Charente
32% 34%
Deux-Sévres' Charente-
12% Maritime

22%

Source : Insee, Clap 2012.

@

Etablissements

Vienne Charente
23% 22%
Deux-Sévres
16% Charente-
Maritime
39%

Les nuages de points sont des graphiques permettant de montirer des liens et des corrélations. Ces graphiques,
davantage utilisés a I'heure actuelle, délivrent rapidement un message, a la condition qu’il soit simple.

w Propositions
L) bimpotion

La croissance du PIB est corrélée a la croissance de la population

évolution annuelle moyenne du PIB en volume entre 1993 et 2011 (%)

28
Corse
+
24
5 Pays de la Loire e
o g oo Midi-Pyrénces ¢
20 Aquitaine A Languedoc-
3 il Roussillon
Bretagne‘o -~ Rhdne-Alpas

y -
16 oty Charente’s‘ =" Provence-Alpss-Cdte d'Azur
Nord - Pas-de-Calais ~ France hors Ile-deram:_e, i
. 10

1,2 MW'@”E.N Haulea -
gw;erﬂnpnzgne- Bourgogne wm,ﬁ-”.'e; VFolancherComé *hlsace
) L Normandie # Centre
08 s Limousin
! § " # Picardie
Lomaine
04
0,0

-01 00 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 12 13
évolution annuelle moyenne de la population entre 1993 et 2011 (%)
Source : Inses, Comples régionaux base 2005.

On peut compléter ces nuages de points en faisant des ronds
proportionnels aux effectifs ou en faisant des regroupements.
Cependant, le risque est de rendre peu compréhensible le gra-
phique, en accumulant trop d'information, comme dans le gra-
phique de droite.

Nette progression de I'attractivité pour les EPCI situés entre
les territoires de Vichy Val d’Allier et Clermont communauté - Population
des EPCI sur I'axe Vichy-Brioude et taux de croissance dii au solde
migratoire entre 1999-2007 et 2007-2012
425 Taux de croissance annual dil au sobde migratoire 2007-2012 {en %) .

EPCI ol I'attractivité est plus dlevée ,/
+20 entra 2007 et 2012 qu'enire 1593 et 2007 /

CC s Colpans de [Mfir
CC dit Herd Lisagne: ®
Dcmso*nue i

+15 O du Pays de Blestle i i i
e i v O e Bilom - Saini-Dier |
Pz's O i ke o Ene Dere ¢l Alle Valie 6y Jaget
CC
EELL b CC Limagne SEnnezst
== LS CC du Pays . i
+10 el s M T M e Al
e CC Coue
CAVichy Val f Allier | vl F A
CC Fitm Comsundué e de Recheturtlonizgng (@ ce g Puys et Couzes
Ly Basitin e Ganval
+05 OC Ermve Aler at Bols Hoirg T % Chistes
CE Issoiee Cammupaile
CC Auzen Communaté
CL Gerivie Val dAT ivadsi
g CC du Brivadeis
00 Taux de croissance annual di au sokde migratoire 1588 - 2007 {an %)
=05 [iiti] +0.5 +10 +158 +20 +25
CA Clermont Communauté
CC Vehic Scurbes et Vieans
-0.5

Popuiation des EPClen 2012 Taux da croissance annuel da
la population enfre 2007 at 2012

20000
(\§ 5000 = 5%

+10%
+05%

=10

Sources : Insee, Recensements de la population 1999, 2007 et 2012,
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On peut également zoomer sur une partie du nuage. Dans I'exemple suivant, on cible les métiers en croissance a taux

de retrait important.

Un enjeu de renouvellement pour une vingtaine de métiers

Taux de retrait 2010-2020 et évolution d'emploi 2006-2011 (en %)

8-
Secrétaires de direction
n Métiers en croissance
1 a taux de retrait important
a}_
B Ouvriers qualifiés du travai du bois
&t de lameublement
[
- Cadres des services administratifs,
e comptables tgnande =
Meétiers en croissance . ~ Employés de la bangue Empioyés
4 taux de retrait faible 3. etoes assurances e sarces dhvers
s Fonn.atwns Cadres des fransports, Aides adomicie
de la logistigue etaides ménagéres
ol . . - Techniciens et agents et na\rigan%del'wahon Assistantes matemelles
" . * . ® @ de matnise du BTP Mé decins et assimilés
=1 . . 10+ 3] @ Professions intermédiaires administratie
aE; a . . ® - . Z 0 %9 0 de la fonction publique
. . «, b . (7] ®
=
. ..-..: é. A Cadres de la bangue et des assurances
-§ - - ™ ] — 1 1 1 1 1 1 1
S H - s kil M ¥ k- LY g 4 4
5 . o * % Jmle
w . s ow . o
] - f | P ‘Ouvriers qualifiés travaillant par formage de métal
. . Maitrise des magasins et intermédiaires du commerce
Cadres de la fonclion publique (calégorie A et assimiés)
A L Agents de gardiennage et de sécurité
= S = ot Frofessionnels de |'acion sociale et de Fonentation
Métiers en décroissance Métiers en décroissance gents dexploitation des transports
3 it faible ataux de retrait important 5 . i
a taux de retrait Arfisans et ouvriers arfisanaux

] ] 50

k]
Taux de retrait

Source : Inses, recensements de la papulation et modéle de micro simulation

Parfois les points sont reliés entre eux. Dans 'exemple ci-dessous, les points sont reliés entre eux selon la franche d’dge

croissante, ce qui rend la lecture du graphique difficile.

0 } Exemple

Un écart de taux d'activité hommes-femmes en baisse
Taux d'activité des femmes et écart avec le taux d'activité des hommes par tranches d'age

Ecart hommes-femmes (%)
25 4

50- 54ans

—8— 1999
— 2011

20 A

25-49 ans

15-19 ans

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20
Taux d'activité des femmes (%)

Source : Insee, recensements de la population 1999 et 2011

D Prepesiiion clemeiive

Une proposition alternative est de représenter les taux
d’activité par dge des hommes et des femmes. Lécart
entre les hommes et les femmes est alors visualisé par les
différences entre les deux courbes.

Un écart de taux d'activité hommes-femmes en baisse

Femmes - 1099 = = = = =, Hommes - 1999 Femmes - 2011 Hommes - 2011

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 4549 50-54 55-59 60-64
Tranches d'age

Scource : Insee, recensements de la population 1959 et 2011
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@ Box plot de Tukey ou boite a moustaches

} Exemple
Davantage de hauts niveaux de vie dans les grands pdles

39000

D3 I O ot D5 décdes) NI O et O3 (quarties) I Médiane
38000

33000 4

30000 4
Qi

27000

24000 4
Ces graphiques sont utiles a I'analyse mais

édiang
constituent plus des graphiques d’études = L [—
que des graphiques de diffusion. En effet, "]
ils nécessitent quelques bases en statis- L 01 l
tiques pour pouvoir les interpréter ou une 12000 1 1 D1

L

bonne note de lecture. %000
Grands piles Cowronnes das Covniriines Pdiles moyens Pt phles Aufres communes  Commures hors
prands plies  mullipoladisées des mullpolsisies  inlugnce des plles
grandes sires.
urbaings

Fractiles du niveau de vie annuel en Aguitaine - Limousin - Poitou-Charentes
(ALPC), par territoire du zonage en aires urbaines 2010, en euros

Lecture : 10 % des personnes des ménages fiscaux ordinaires des grands pdles de
I'ALPC ont un niveau de vie annuel supérieur a 37200 euros (D9) ; 75 % un niveau
de vie inférieur & 27350 euros (Q3).

MNote : les couronnes des maoyens et petits pdles, qui n'hébergent que 1,3 % de la
population fiscale de I'ALPC, ne sont pas figurées ici.

Champ : population des ménages fiscaux ordinaires de |'ALPC

Source : Insee-DGFiP-Cnaf-Cnav-CCMSA4, Fichier localise social et fiscal 2012

Plus facile & lire sous la forme ci-dessous ..mais c’est encore mieux en changeant les couleurs.

0 } Exemple

Dispersion des revenus d'activité non salariaux en
2012 (hors auto-entrepreneurs) selon le secteur d’activité

D Prepesiien clicmeiive

m D1 A Q1 A  médiane
[ ] moyenne ry Q3 D9

Revenu mensuel (en euros)

12 00O
Dispersion des revenus d'activité non salariaux
en 2012 (hors auto-entrepreneurs) selon le secteur d'activité
10 000 T T T T T T Revenu mensuel (en suros) WDl 4Ql aMédiane ®Moyenne 4Q3 mDY
12000
| |
2 000 | | | | | | | n
10000
A
& 000 +
A Y 8000
s [ — ' |
4 000 : s A i
A L ] | | n A L
A A A
[ ] [ ] ® n @
2 000 -4 i A & & : : 4000 & '
A A A 'y A n | n i A L
] i . ] o 3 4
[] ] L [ ] A
o 2000 é " A L
Services Commerce Industrie Construction Ensemble  Services Santé A 4 A " A [ ]
Fux aux A A 4 n n
particuliers entreprises 0 u u L u
=timixtes Senvices aux ~ Commerce Industrie Construction Ensemble Senices aux Santé
2 A Particuliers entreprises et
Lecture : dans la construction, le revenu moyen d'activité des Source : Insee, base non-salatiés Senvices mixtes

non-salariés (hors auto-entrepreneurs et hors revenus nuls) s'éléve en
2012 & 2 410 euros par mois. Un non-salarié de la construction sur dix
pergoit moins de 660 euros mensuels (D1), un quart gagne moins de
1190 euros (Q1) et la moitié moins de 1 940 euros (médiane) ; en haut de
I'échelle, un quart pergoit plus de 2 970 euros (Q3) et un sur dix gagne
plus de 4 500 euros (D9).

Champ : France, personnes exercant une activité non salariée au 31
décembre 2012, hors agriculture, hors auto-entrepreneurs, hors revenus
nuls et hors taxés d'office (définitions).

Source : Insee, base non-salariés,
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@ Aires empilées

Variation journaliére de I'emploi saisonnier en 2011

- Autres

Fabrication de denrées alimentaires
Arts, spectacles et activités récréatives

I :ctivités de services administratifs et de soutien

Les graphiques en aires empilées sont bien adap-

Commerce ; réparation automaobile
Agriculture, sylviculture et péche

- Hébergement et restauration

tés pour des populations complémentaires et pour  emploi en ETP
les dimensions temporelles. Cependant, il faut éviter o 4aq |l
« I'effet montagne » en représentant un trop grand T '
nombre de variables. Le risque est de considérer que 40 090 I ™, |
les courbes sont les unes derrieres les autres et non un — | [ _|
empilement de couches (effet cumulé). J Pl |

20 000 ' h..._ R |

10 000 A 00 N

2 o T A\ Y
o =T . i | l 1 b : I' |

< < & o N o % B
£ & o e ) &
ST A S

Source : Insee, DADS 2011 fichier postes au lieu de travail

. Radars

0 } Exemple

Le graphique en radars permet facilement de com-
parer des profils différents sur plusieurs variables. llIs
sont souvent utilisés a I'lnsee pour représenter des sta-
tistiques multivariées, mais parfois avec quelques dé-
fauts : trop de modalités (axes) représentées, trop de
courbes, tfrop de niveaux.

Une précarité des jeunes plus marquée que la moyenne métropolitaine

Paosition relative* du Puy-de-Déme par rapport a la moyenne frangaise

Pauvreté
16 Pauy

Pauvreté des 252 29 ans

Pauvrelé des 20 824 ans - e

Ménagesde 20459ans |
sans empioi **

— Pauvreté femmes seules

Chomage de longue durée = i & Pauvreté hommes seuls

Chomage fin 2013 ™ Pauvreté + 65 ans

\ Y
Fait de la population couverte ,-’ "‘ . Part des séniors allocataires
par le RSA socle | \ de I'ASV-ASPA
Part de la population & bas revenu Pauviete des 30 & 64 ans
hors AAH et RSA

Puy-de-Dome [l Stucture desménages [l Ages actifs
e FraNCE W seniors I Jeunes

* Les taux sont plus marqués dans le département qu'en moyenne nationale pour les valeurs au-dessus de 1, et inversement pour les
valeurs inférieures.

** Part des ménages dont aucun membre n'a d'emploi selon I'Age de la personne de référence.

Sources : Insee, RDL 2011, RP 2011, Taux de chémage localisés ; Péle emploi ; CNAF ; MSA.

D Prepediiien clicmeiive

Pour que ce type de graphique puisse délivrer un mes-
sage simple rapidement lisible, il faut que les profils pré-
senfs sur le radar soient trés différents. Certains choix de
couleurs peuvent faciliter la lecture, comme dans le gra-
phique ci-dessous.

Toulouse attire particulierement les actifs qualifiés et les emplois productifs
Indicateurs mesurant la capacité des grandes zones d’emploi & attirer les ressources extérieures
en 2013

Emplois productifs attirés
200

Emplois touristiques s, Emplois qualifiés attirés

Montpellier

Retraités attirés

Nouveaux résidents travaillant & 'extérieur

Note : les indicateurs sont normés a 100, le trait vert représente la moyenne des 16 zones d'emploi
de plus de 230 000 emplois.

Lecture : le taux d'arrivées d’emplois qualifiés a Toulouse est a 179, supérieur de 79 % a la
moyenne du groupe des grandes zones d’emploi.

Sources : Insee, recensements de la population 2008 et 2013, Sirene, Clap, Lifi 2011 a 2013,
DADS, Acoss 2013.
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0 } Exemple

_ Plus d’un tiers du stock d’établissements se renouvelle chaque
année dans la région

Languedoc-Houssilon
Guadeluq:e - LS Proutme -flpes-Cote o Azur
Marhmque - - La Reunion
P

.
ﬁu.l\lErgnE 7 \\‘\ ~>\.lqmtalne

&\\\,\ Midi-Pyrénées Une tendance récente dans les publications

NN régionales de I'lnsee consiste a utiliser les ra-

,\r\ nerEkeFilg dars pour représenter les régions francaises en

les classant. Lintérét du radar qui permet de

voir rapidement des profils différents est alors

perdu. Dans le graphique ci-contre, il est dif-

ficile de comparer les valeurs des régions non
adjacentes sur la spirale.

Bourgog ' Rhéne- -Alpes

ne | _‘['__."I_
Champag'uE-ArdenNJI: B [

NN R X /
Franche-Comte™. ™. }g i ' /)( // 7’PaysdeIaLoire
; ) /
\/K“ 4 ,»'> S
Bretagna .. "~ Paitou-Charentes

Hauts- Normanclé‘~ i | _—"Picardie
Msace i ———L——Centre
Lorraine

= Taux de sortie moyen Taux d'enirée moyen — Taux de rencuvellement moyen
Note : Les taux d'entrée et de sortie sont mesurés en ramenant les entrées et les
sorties au nombre d'établissements au ler janvier de |'annge.

Source : Insee, REE et Clap.

® Graphiques moins classiques

} Graphiques sur une ligne
Souvent faciles a construire et a lire, les graphiques en ligne sont plutdt efficaces.

Taux annuels de migration net 2003 - 2008 par uumntdo pﬁwlﬂnn en 2008 (en Yes)

41,5 14 L F 51 -] L - X U L (1) 1¥ . s 16 1% Fall Fr o Fi 28
roon i 'e@ ‘0 o
| 37,8
Albi Q J QLUQ Q
Aas A .
much G Q@ O
76 |
canors ) Cle -
586
Carcassonne ! _} n‘
478
Castelsarrasin G (i | c._,..' Q
-5 |
Castres - Mazamet [} Q | € O
Figeac Q . _.-Q f.'_.! 0
~41.7 .
Foix - Pamiers 0 | 0 u - "ﬁ
-57.3 |
Momtauban o I Q ) rn 3
41,5 l =
Rodez () Qo O X
w0 | -
Saint-Gaudens Q : m_.-' [-J b
Tarbes QO QO Q
O Jeures actifs O étudiants O retratis 0 cadres ™ professions intermédiaines aucun dphdme, CAP, BEP

Lectura : entre 2003 et 2008, I'aire urbaine dAgen perd chague année 41,5 jeunes partis tudier pour 1 000 habitants dans ses échanges
migratoires avec la France métropolitaine, alors qu'elle gagne un peu mains de 13 jeunss partis travailler ou rechercher un emploi pour
1 000 habitants.

Sowee ; Insee, recensament de [ populabion 2008,
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} Chronogramme

Ci-dessous la représentation graphique de I'évolution de la situation d’'une cohorte de chémeurs pendant 24 mois.

Au bout de 24 mois de suivi, 22 % des inscrits a Péle emploi sont en
situation de reprise d'emploi

Evolution de la situation des chémeurs dans les 24 mois suivant I'inscription & Péle emploi

100
m= Autres cas m Entrée en stage de formation
80 = Radiation administrative = Reprise d'emploi durable déclarée
= Absence au contrdle = Reprise d'emploi non durable déclarée
60 1 Retraite, Dispense de recherche d'emploi = Demandeur d'emploi (demandes suivantes)
m Arrét de recherche d'emploi temporaire = Demandeur d'emploi (premiére demande)
%
- Note : le chronogramme représente la composition mensuelle de la cohorte des demandeurs d'emplois
au cours des 24 mois de suivi
Note de lecture : Aprés 24 mois de suivi, 36 % des inscrits & Pdle emploi sont toujours & la recherche d'un emploi.
o Source : Pdle emploi-Dares, Fichier historique slatistique
0

012 3 456 7 8 91011 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
mois

} Histogramme en cascade

Calcul du bénefice net

1200 000 £
1000 000 £
600 000 €
s Ce graphique permet de montrer les étapes ou les
— différents facteurs permettant de passer d’une valeur
- - ;. e
0£
Chiffre Matiéres Chargesde Résultat  Impdt sur les Résultat net
d'affaires  premiéres  personnel soriétés
m Soldes intermédiares m Coiits

Source : Entreprise X

} Bulles temporelles

L'immigration aux Etats-Unis au 19&éme et 20&éme siécle par continent d'origine

Europe °®

Asie

Ameriques

Afrique
Gceanie e & ® & & . . s 8 + 2+ -+ a2 s+ = o 00
$ 3
SN Ll P L R P I IR B R S
,g;LQ Y U - AL - ,¢P‘ Ko ax B g i A ,\525'
Légende
. .
1millions 100 milles 10 milles

Source : Statistical Yearbooks of the Immigration and Naturalization Service (mise a jour depuis 2006 via INS Annual Reports)
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} Treemap

Sur ce Treemap, la surface des rectangles est proportionnelle aux effectifs des sous-populations.

286 000 Alsaciens dgés de 18 229 ans

Actifs
208 220

Inactifs
77 800

) . . Chomeurs® | Chomeurs®
Chomeurs® non scolarisés scolarisés étudiants
33530 hors étudiantsy 1 920
1240
Ensemble des étudlants
* yoir encadré page 4 L

Source : inses, AP2007, exploitation compldmentaim au lieu de rdsidence

} Histogramme avec relations entre les barres

Ce type de graphique permet de metire en relation plusieurs variables et de raconter une histoire.

D’OU VIENNENT LES EMISSIONS DE CARBONE ?

SOURCES D'EMISSION DE COz ZONES D'EMISSION PRINCIPAUX EMETTEURS

Pétrale

Gaz flaring
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Composition du sol de Saint-Quentin-en-Yvelines entre 1982 et 2012 Composition des espaces urbains yvelinois en 2012

1982 2012

& 2383 ha
1245ha .. 2456 ha
19 107 ha
1171 ha &y
637 ha
996 ha
616 ha

e
T UL

& 358a By 540 ha T
o 55 ha Ml
‘ &

S

5122 ha

935 ha s

254 ha
[ @ i6iha [ 260 A
176 ha 217 ha
4 153ha g 169ha
[1,92ha §
Source: Mos 1982 4 2012, IAU idE 3ource:Mos 1982 4 2012 1AL 1dF
} Chord diagram, Circos
COMMENT LIRE

Nombre de retraités

en Bretagne el
761000
i e
C ; ® CRO! DES CHEMINS
Part de retraités  Part de retraités = ~ :
nés en Bretagne  nés allours ! 4 F FE——

767% | 33%

née en lle-de-France
a choisi une autre région.

Le Circos a été popularisé pour le
séguencage du génome humain.
Il permet de visualiser les relations

entre différentes parties. I peut O'Tou'c‘j;*‘“rfs ¥
étre intéressant comme graphique V' I;g-;jggg““
d'études, & condition de ne pas b RS,
faire plusieurs cercles concentriques CENTRE
et de limiter le nombre de modali- 5}?97?39;5
tés. Ce type de graphique gagne o
a étre présenté en mode interactif "1’}32"?‘
(http://www.global-migration.infoy). "“"\\w\\;&

PGt

Source : Insee, Recensement de population
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} Exemples

Dans I'exemple suivant & gauche, le graphique est complexifié par deux cercles concentriques, de rayon et de hau-
teur différents, qui sont difficiles & comparer, et par un nombre important de couleurs.

Le graphique de droite pose le probleme de comparaison entre des formes et des tailles différentes. Les secteurs
ne présentent a la fois ni le méme angle ni la méme taille. Or, il est difficile de comparer et hiérarchiser des valeurs
en fonction de surfaces de formes différentes. De plus, trop d'informations sont présentes dans ce graphique, avec

beaucoup de couleurs différentes.

‘334 000 natifs du Nord-Pas-de-Calals aujourd’hul dans d'autres réglons
Régions de naissance et de résidence pour les dipldmés du supérieur et les adultes en
cours d'études

Brelagne  Centra Ul
Pays
dells Loire

agh 2% .
il ’

Aqitaine 2 5 I8
= =] =) S
Cii 2 s [+~ NS
e 229 s Autras régions
Midi- s,
evinins g0 e o e %
w
I3 % %
76 o0 St =% %
Languadac- N >3 ?% 'E
Roussillon & & ) s
]
£

MNord-
Pas-de-Calais

"-'a%.

Rhone-Alpes

lle-de-France

Guide de lecture : le cercle intemea représente la décomposition en fonction de la région de naissance, y compris les pays
étrangers. Le cercle externe représente la décomposition en fonction de la région actuelle de résidence, uniquement en France.
Les arcs symbolisent les mebilités qui ont pris place depuis le Nord-Pas-de-Calais comme région de naissance vers d'autres
territoires pris comme régions de résidence. Par exemple, 33 000 natifs du Nord-Pas-de-Calais, diplémés du supérieur ou encours
d'étude, résident aujourd'hui en région Rhane-Alpes.

Source : Insee, recensement de la population 2011.

‘ D Prepestiien elizmeiive

La présence de pourcentages permettrait de pallier en partie ce probléme. Un diagramme empilé avec moins d'in-

formations serait peut-étre plus efficace (voir ci-dessous).

bept résidents lorrains diplomés sur dix sont nés en Lorraine
Principales régions de naissance des diplomés du supérieur et des étudiants, par région de résidence

: Bretagne
Pays de la Loire Centre-Val de Loire

Bourgogne B
Midi-Pyrénées

Nord-Pas-de-Calais

Franche-
Comté

Aquitaine Autres régions

Champagne-
Al ndenﬁgg

Languedoc-
Roussillon

Lorraine

Provence-Al
Céte d'Azur

Rhéne-Alpes

ile-de-France

7 personnes nées
Alsace & l'étranger
Lecture : chague secteur de disque symbolise une région de résidence ef se frouve décompesé en bande de coulsurs, selon la
répartition de la population en fonction des lisux de naissance. La surface des bandes de couleur est proportionnelle au poids
démographique de chaque région de naissance dans la région de résidence actuelle.

Source : Insee, recensement de la population 2012

Les quatre principales régions de nalssance des dipldmés du supérieur et des étudiants, par région de résidence

i décomposifion par région de naissance (%)

75

Auvergne, Rhone-Alpes
Centre - Val de Loire

gﬁ
i

Bretagne

o’ |
g-

Midi-Pyrénées

Pays de la Loire

Population née a I'étranger

=

|
if

0

région de résidence

Lecture : chaque barre de f histogramme retrace la décomposition par région de naissance pour une région de résidence donnée. A chaque région, de naissance ou de résidence, correspond une
couleur spécifique. Seules les quatre principales régions de naissance figurent pour chaque région de résidence. Parexemple, I'lle-de-France, en violet, estla deuxiéme région d'origine des

résidents en Bretagne.

* Pour assurer la lisibilité de 'illustration, les régions de Guadeloupe, Martinique et Guyane ont été regroupées sous F'appellation « Antilles - Guyane ».

Source : Insee, recensement de la population 2012
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Les différents types de graphiques
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} Matrice de points

La matrice de points pourrait étre une alternative
a un histogramme classique. Il est en effet aisé de
comparer rapidement la surface des différentes
couleurs. De plus, les pourcentages sont faciles a
reconstituer, chaque petit carré représentant 1 %.

} Tapis (ou index plots)

FN et abstention, réponse en 15 élections

Ces graphiques montrent le score du Front national au premier tour

de toutes les élections depuis 2007, non pas en partdes voix exprimeées,
mais en part des inscrits (électeurs inscrits sur les listes), ce qui permet

de mesurer leur score indépendamment de I'abstention, qui figure en jaune

sur les graphiques

Régionales 2015

Abstention: 50,09%
FM :13,29% des inscrits

Municipales 2014

Départementales 2015

Abstention: 49,83%
FN :12,04% des inscrits

Législatives 2012

Abstention: 36,45%
FM : 2,2% des inscrits

Abstention: 42,78%
FN : 7,6% des inscrits

Européennes 2014

Abstention: 57,57%
FN :10,12% des inscrits

Présidentielle 2012
EEEEEEEEER

HEEER
EEEEEEEEEN
Abstention: 20,52%

FM :13,95% des inscrits

Répartition des électeurs inscrits sur les listes

I abstention

vote non FN

W vote FN

Le tapis est plus un graphique de recherche qu’un graphique de communication. Il permet de présenter des parcours
individuels. Les exemples suivants sont réalisés a partir de 3 échantillons de 100 parcours individuels.

Parcours de demandeurs d'emploi

Groupe 1

Source : Péle emploi

Groupe 2

Groupe 3
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Les différents types de graphiques

Chaqgue ligne représente le parcours d’un demandeur d’emploi au cours du temps en fonction de son activité repré-
sentée par une couleur (chébmage, formation, stage, retour a 'emploi, ...)

Dans I'exemple ci-dessous, on voit la différence entre un tapis ou chaque individu est représenté (graphique de droite)
et un graphique en aires cumulées ou les individus ont été agrégés (graphique de gauche).

0.5

0.6

0.4

0z

FTTTTT T I I T I I T I T I T I T T IIIIIr1T1
14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 S0

00

14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 30

} Des graphiques a la place de cartes

Dans cet exemple, une carte est schématisée avec des flux et des bilans migratoires entre zones géographiques. Cela
permet d’aller a I'essentiel de I'information sans souci d’exactitude spatiale.

Intenslté des échanges domiclle-travall avec les princlpales alres urbalnes

Flers
Argentan
1120 600
: TRy ﬁso
1340 W, b

: 390
+ﬁ_ Paris

300

%Mor‘lagne-au -Perche

Mamers

Mayenne l 120?‘20
-100 12[/40
Evron
o
Le Mans

-120
Villaines-la-Juhel -20

Source : Insee, recensement de la population 2010, exploitation principale
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} Arc Diagrams

Dans cet autre exemple, il 'y a plus de
références spatiales.

} Graphiques dynamiques

La nouvelle tendance sur les sites inter-
net est le graphique dynamique. Les
mémes régles sémiologiques doivent
étre respectées. Ces graphiques per-
mettent de montrer plus d’informations.
Ainsi, un graphique animé peut ajouter
plus facilement une troisieme dimen-
sion comme le temps & un graphique
en deux dimensions.

Le graphique dynamique peut égale-
ment jouer le réle d'une mini-base de
données. Linternaute proméne le cur-
seur et dévoile telle ou telle méta-infor-
mation, ou telle ou telle variable sup-
plémentaire et contextuelle.m

Les différents types de graphiques

Des réseaux de villes nombreux, aux cotés du réseau lillois...
Principaux réseaux de villes du Nord-Pas-de-Calais en 1975

ox o nee s BBIREBDNIDIIOBINY]

E ]
-
[}
-
-
&
i

r -
=

2k

y

....“nj . "“‘.B"'.'“'.ﬂ'" L) )
- =

[TEF T —

Note : Chaque couleur comespond & un réseau disfinct. Les arcs de cercle représentent les lisisons d'au moins 400 navetieurs.
L=s commumes sont symbolisées par des buliss dont ka taile représents e nombre d2 conneions impliquant k2 vile dans un réssau.
Source : insee, recensement de [a popuwlation 1975

Y ..?}‘ .

. Evolution de la production, des consommations
intermédiaires et des effectifs de la branche de I"édition -
2000-2012

m— Production en volume

= Consommations intermediares en volume
Emploi saland en équivalent temps plein

= Valeur ajoutée en volume

Indices base 100 en 2000 Consommations intermédiaires en volume

150 2010
an 134,2
.-'""_-r'__'_
130
420 Consommations intermédiaires en volume
110
—
100
a6 \
80
2000 2002 2004 20086 2008 2010 012

Champ : France entiére, branche de I'édition (voir définitions).
Source ! Insese, comples nationaux, base 2005,
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QUELQUES PIEGES A E'

@ Des surfaces qui se chevauchent

Répartition des familles selon le nombre d'enfants
vivant a domicile (dont un mineur au minimum)

Dans le diagramme en bdtons, on compare des

surfaces. Ces surfaces doivent apparaitre dans o 30
leur intégralité de facon a éviter de fausser la per- 20
ception que I'on en a. 10 I .
0 [ B
1 2 3

dou+
I France Basse=Normandie Haute Normandie I Normandie

Source : Insee, enquéte "La famille et les logements” 2011

® L mirage de la 3D

Les effets tridimensionnels faussent la perception visuelle. Selon 'angle de vue, certaines parties d’'un camembert
en 3D paraissent plus importantes que d’autres en raison de I'effet de volume. Dans le diagramme & barre, ce méme
effet volume avantage les barres de droites.

} Exemples

En marge du coeur de filiére, peu d'éta-

blissements et peu d'effectifs salariés
Répartition des établissements et des : ree . . - - P 4 .
effaciifs en 2010 pour les activités agricoles Décomposition du revenu disponible avant impéts par déciles de niveau de vie en 2012
et au 31 décembre 2011 pour les autres

Les prestatlons soclales constituent le tlers des revenus des plus pauvres

segments d'activité %
140 ——
120 1L —
20000+
100 —
150004 80
60
10000 - 40 —
20 11—
5000 0 |-
20 L—
0 I I 1
Eﬂ":@“ non Nombre Eﬂea_“ -40 T T T T T T T T T T 1
salané agricole détabissements  salarie 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 décile
B Actites agricoles I Commerce intra-ilere Revenus du patrimoine Activités non salariées W Salaires et chémage
M Fabvication d'aliments [ Conditionnement : . : o
pour élevages laitiers et stockage I Prestations sociales M Restraites M Ensemble des impéts
[ Transformation du lait B Commerce de gros
W Fabrication
S Sources : Insee-DGFP-Cnaf-Cnav-COMSA, Fichier localisé social et fiscal 2012

Source : SSP (ministere chargé de I'agriculture)
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Quelques pieges a éviter
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‘ 2 Exemple de camembert en 3D

Fréguence d'utilisation d'intemet au cours des 3 demiers mois

B Tous les jours ou presgue
|7 au moins une fois par semaine
| = moins d'une fois par semaine

Source : Insee

‘ D Prepesiten elismeiive

Fréquence d'utilisation d'internet au cours des 3 derniers mois

@ Tous les jours ou presgue
O au moins une fois par semaine
O meins d'une fois par semaine

Source : Insee

@ Des surfaces censées étre comparables et qui ne le sont pas

‘ } Exemple

Dans ce graphique, le parc de logements 2009

Le parc de logements évolue dans sa structure
Evolution du parc de logements entre 1999 et 2009 en Picardie

semble au moins deux fois plus gros que le parc 1999.
Parc 1999
796 600
logements
Source : Dreal, Flocom
@ Leffet spaghetti
} Exemple Evolution mensuelle des prix de production de Findustrie
pour les principaux pays de la zone euro
120,0 -
1150
= Allemagne
110,0 + France
Plusieurs petits graphiques valent parfois 105'0 N Paf,;ggzs
mieux qu’un seul gros graphique avec frop 1000 - — ltalie

d’informations.

95.0 | = 70ne euro

g.(],(]..E

85.0

80.0 -
2005 2006 2007 2003 2000 2010 2011 2012 2013 2014

Source :Eurostat
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Quelques pieges a éviter

D Propesiiten clicmeilive

Evolution mensuelle des prix de production de lindustrie
pour les principaux pays de la zone euro

1200 1200
1150 Allemagne #iek Pays-Bas
1100 1100
105,0 — 105,0
100,0 100,0
95.0 95,0
90,0 a0,0
85,0 85,0
E'0"02005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 80’02005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014
France Allemagne = 7one euro France == Pays-Bas == 7one euro
120.0 120,0
115.0 Espagne 1150 Italie
110,0 110.0
105.0 105,0
100,0 1000
95.0 45,0
90,0 90,0
85.0 85,0
E'0’02005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 E‘0’02005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

France Espagne m— 7 ONE EUMD France s |talie s 7one euro

Source :Eurostat

@ Le mouvement pendulaire ou le graphique torticolis

Un graphique efficace doit réduire au maximum la charge musculaire sur I'ceil en lui évitant de faire le yo-yo entre
diagramme, légende, libellés. Certains libellés de graphique obligent a se pencher pour les lire.

0 } Exemple

_ - Forte part d"emb he des j dans les p
qualifiés des services
Nombre de jeunes en emploi et part des jeunes (en %) dans les
embauches par domaine professionnel dans les Pays de la Loire

- Nombre de jeunes en emploi

D Prepediiien clicmeiive

Part des jeunes dans les embauches 5 r 4 el
o - Peu de reconversions possible dans les mémes métiers
45 000 &0 Effectifs et évolution des effectifs dans les principaux métiers des |AA
40 000 I Effectifs Evolution 2006-2011
35 000 50 Ouvriers non qualifiés des indusiries de pracess
30 000 I - Bouchers, charcufers, boulangsrs
25 000 Cuswriers qualifiés des industies de process.
20 000 - Techniciens et agents da maitrise des industries de process
1AA
15 000 20 Ouvigrs qualiiés de la manutention = R
10 000 Ouvriars non qualifiés ca la manuterson —
5 000 I I e Conductaurs de véhioules
oL N | | | l | | - 0 Ingénieurs et adres lechmiques de Findusiie
i e (_(\b & @ z:’(cf' @ 5o g B P8 Nys Altachés commerciau: el représentants
& ({.‘9 & ‘DQ:,Q\ q"\\.;@(\(c&@"’ 252 .;657' Lot ?’GQ@Qt\‘,&“—é:;b(\ Ouvrers qualiiés de la maintenance .
5;@0@@‘\0(€§'4,5®0\(§.°&Q & 0504;@@6\?&;9{;“-3\“"3\5 @\)Cb\)‘?*\ 0 200 [E0 12000 16000 4 2000 O 2000 2000
<. . L @
S o i G VLR o @ Note de lecture : 'échelle de gauche présente le nombre d'emplois du secteur des TAA en 2011. Celle de droite indique les
& e o el & L T O G
S Qo\;@?'o(\{,. 3 (\o‘?’«%@ et S0 \oﬁqf pertes d'emplois observées entre 2006 et 2001, tant dans les IAA gue dans les autres secteurs d'activité.
. " % a '
z}t-?o"(@“\‘f Lt &S bty @é\vﬁ\@"":\zﬂ o+ Source : Inses, recensements de s populstion 2006 et 2011
© g ° FINTIE N
TEEEP B TF
AN PO & Ea
SS‘
.

Lecture : dans les Pays de la Loire, 43 300 jeunes ont un emploi dans le
commerce. Dans ce domaine professionnel, les jeunes représentent 48 % des
embauches.

Source : Insee, Recensement de la population (RP) 2009 - Enguéte Emploi en
Continu (EEC) 2006-2012.
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Quelques pieges a éviter

@ Axes en déséquilibre

0 } Exemple

Il est préférable de ne pas occulter le point zéro dans I'axe (1° graphique). Cependant, ce choix est parfois fait pour
montrer les différences ou les variations de valeurs élevées, avec le risque d’amplifier des différences négligeables.
Pour contourner le probléme, il est possible d’'indiquer par des petits points que 'axe vertical est incomplet et a été
tronqué (3¢ graphique).

Taux de présence Taux de présence Taux de présence
0, 0, 0,7
100 GO g = (%0} 100 (%)
80
60
40
k)
20 |
|
0 0 |
T T2 i3 T4 TL T2 T3 T4

Source :Société Y

@ Trouver le bon ratio hauteur/largeur

0 } Exemple

Il est déconseillé d’étirer en longueur ou en largeur les
graphiques pour éviter de les déformer, comme dans
le graphique suivant.

D Propesiiten cliemelive

Taux de présence Taux de présence
100 100

T T2 3 T4 0

T T2 T3 T4
= Senice A == Senvice B
Service A == Service B

Source :Société Y Source :Société Y

® oves graphiques " modernes "

Une tendance récente (en particulier dans la presse) tente d’allier graphisme et esthétisme. Le résultat laisse
perplexe...m
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Quelques pieges a éviter

0 } Exemples

NOMBRE ETABLISSEMENTS DE L'ILE DE NANTES
D'ETABLISSEMENTS PAR SECTEUR D'ACTIVITE

1 -

T B - S TR R Peu de recours ala police
Recours auix services draice

g e e er discussion avec aufrul
u faif de violence
le plus grave sub,
Gepuslagecetsens
Par type de violence s
21708/ e de Nantes (soit 16%) 28/ lle de Nantes 277 [ Nantes eT u'aureur- phvsu;ue
e en % dans 'union Violence
ETABLISSEMENTS CREES TAUX DE CREAT|ON TRANSACT|ONS DU MARCHE eurﬂpeenne swueue

DU CENTREVILLE

@ A contacté la police ou un autre service
% A parlé 4 quelqu'un d'autre
Iy
26%

. N'en a parlé a4 personne

4803 /Mantes 390/ lle de Nantes REALISEES SUR L'ILE DE NANTES

Partenaire
(v compris ex)

Non-partenaire
. Source : Agence des droits
(OBJECTIF DU PROJET URBAIN SUR 20 ANS l'ile de Nantes de I'Union

Un territoire
attractif
pour les
entreprises

Carte blanche 4 Plastichionic
W plasticbieric. com

bilen 2002-2012 : 235 000 m2 créés e e o e o R T

Infographie 1: que sont devenus les espaces ruraux des Yvelines et de grande couronne consommeés entre 1982 et 20127
(en % de I'ensemble des espaces ruraux consommeés dans les Yvellnes et en grande oouronne)

fordts
Grande couronne 39 %
f miligwx semi-naturels
S espaces agricoles

edu

espaces ouverts artificialisés

espaces verts urbains
Grande couronne 24 % 0

habitat individuel

Yvelines 5 %
Grande couronne 7 %
@ habitat collecti

‘ activités économiques
Yvelines 9 %% (7 <

Grande couronne 11 % T Yvelines 2 % g équipements

Grande couronne 2 %
f/ transports
Yvelines 4 %
Grande couronne 3 % 8 carriéres, décharges, chantiers

Grande couronne 15 %

/

Source:Mos 1982 & 2012, IAUdE
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