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L'introduction d'un gradient social dans la mortalité au sein du modele
Destinie 2

Résumé

Dans cette étude, nous utilisons les tables de mortalité par dipléme récemment publiées par Blanpain
(2016b) pour améliorer de fagon notable la projection de la mortalité différentielle présente dans le
modele Destinie 2, qui ne s’appuyait le plus souvent que sur les projections de mortalité de 1'Insee,
ventilées par 4ge et par sexe. Nous montrons que la méthode relationnelle de proportionnalité prédit
mieux I'évolution de la mortalité différentielle sur le passé récent que la méthode de relationnalité de
Brass, mise en ceuvre dans d'autres modeles de microsimulation. L'introduction d'une mortalité
hétérogene selon le niveau de dipléme doit principalement permettre de reproduire la corrélation
positive observée entre espérance de vie et montant de pension. Pour la quantifier, nous comparons
les élasticités de survie au montant de la pension de retraite, par sexe et par age, obtenues par
microsimulation & celles estimées sur les données de 1'Echantillon Interrégimes de Retraités (EIR).
Les élasticités simulées sont plus faibles que les élasticités empiriques, en particulier pour les
femmes. Pour les hommes, elles sont néanmoins statistiquement significatives et au moins égales aux
deux tiers des valeurs observée empiriquement. Au niveau agrégé, cette introduction révise également
faiblement a la hausse les dépenses projetées de retraite.

Mots-clés : Microsimulation, mortalité différentielle, retraite

The introduction of a social gradient in mortality in the Destinie 2 model

Abstract

We use here the mortality tables by education level recently published by Blanpain (2016b) to
significantly improve the projected differential mortality in the Destinie 2 model that was usually only
based on Insee mortality projections broken down by age and sex categories. We show that the
relational proportionality method better predicts the evolution of differential mortality over the recent
past than the Brass relationality method, used in other microsimulation models. The introduction of
heterogeneous mortality according to education level aims at better reproducing the positive
correlation that exists beteen life expectancy and pension levels. To quantify it, we compare the
elasticities of survival to the amount of the retirement pension, by sex and age, obtained by
microsimulation with those estimated on the Echantillon Interrégimes de Retraités (EIR). The
simulated elasticities are lower than the empirical elasticities, especially for women. For men,
however, they are statistically significant and at least two-thirds of the empirically observed values. At
the aggregate level, this introduction also slightly increases projected pension expenditure.

Keywords: Microsimulation, differential mortality, pension

Classification JEL : C63, C88, H55, J11, J26



Toute analyse prospective du systeme de retraite nécessite d’estimer correcte-
ment l'espérance de vie a la liquidation, et donc la mortalité. Dans un modele de
microsimulation en population générale, un choix standard est de considérer une
mortalité homogene par age et par sexe au sein des générations. C’est le cas dans le
modele DestinieE], ou les déces sont actuellement simulés sur la base des projections

de mortalité de 'Insee ventilées par age et par sexe.

Cette approche ignore cependant les forts gradients d’espérance de vie suivant
les professions et catégories socioprofessionnelles mis en évidence depuis la fin du
XI1X%*me sigcle (Bertillon), 1892). Des travaux récents ont abouti & la construction
de tables de mortalité selon plusieurs variables de stratification sociale : la catégorie

sociale, le niveau de diplome et aussi le niveau de vie (Blanpain, [2016| 2018)).

Ces gradients contribuent a une corrélation positive entre probabilité de survie
et niveau de pension (Bommier et al., [2005). Tenir compte de cette corrélation est
nécessaire pour étudier, en tenant compte du cycle de vie, les propriétés redistribu-
tives des régimes de retraite. Par exemple, ignorer le lien entre longévité et niveau
de pension peut conduire a sur-estimer, potentiellement de fagon importante, les
indicateurs de redistributivité entre groupes sociaux tenant compte de la durée de
perception de la retraite (Hachon| (2009), Dubois et Marino| (2015)). En effet, la
mortalité différentielle implique que, statistiquement, les personnes percevant des
pensions élevées vivent plus longtemps que celles percevant de faibles pensions, et
donc bénéficient plus du systeme de retraite. Dans une moindre mesure, 'ignorer
conduit également a biaiser I’estimation des dépenses de retraites projetées. Dans
ce cas, le flux de pensions des retraités vivant plus longtemps que la moyenne, et
avec des pensions plus élevées, est en effet sous-estimé ; alors que celui de ceux
vivant moins longtemps que la moyenne, avec de plus faibles pensions, est sur-estimé.
Meéme si les deux phénomenes sont de sens opposés et se compensent donc mutuelle-
ment, la résultante est vraisemblablement une légere sous-estimation des dépenses

totales de pensionf} Un exercice de projection permet d’estimer ’amplitude de ce biais.

Le modele Destinie 1 bénéficiait déja d’une mortalité différentielle. La derniere
modélisation dans le modele Destinie 2 est due a |Dubois et Marino (2015 dans le

cadre d'une étude portant sur la redistributivité du systeme de retraite francais, et

ILe champ de Destinie est la population résidant en France.
2Voir I’annexe



s’appuyait sur les tables de mortalité par catégorie sociald’l Cependant, les différences
de mortalité obtenues restaient de plus faible ampleur que celles observées dans la
réalité. Nous utilisons les tables de mortalité par diplome, récemment publiées par
Blanpain| (2016), pour améliorer de fagon notable la modélisation de la mortalité

différentielle dans le modele.

Pour la projeter, deux méthodes sont envisagées. La premiere, la méthode rela-
tionnelle de proportionnalité, consiste a faire évoluer le quotient de mortalité par
age de chaque catégorie, définie par le croisement du sexe et du diplome, comme
en population générale. La deuxieme, la méthode de relationnalité de Brass, lie de
maniere affine, au sein de chaque catégorie, le logit de la probabilité de déces avant
un certain age a celui de la population globale. Moins directe, cette méthode établit
un lien entre les risques cumulés de déces, tandis que la premiere vise a prédire une
probabilité de déces instantanée. Nous montrons que la méthode de proportionnalité
prédit mieux I’évolution de la mortalité différentielle sur le passé récent en France
que la méthode de Brass, mise en oeuvre dans d’autres modeles de microsimulation.
C’est a notre connaissance la premiere fois qu'une telle comparaison est réalisée.
Nous étudions ensuite 'effet de la mortalité différentielle sur les retraites, au niveau
micro et macro. Au niveau individuel, I'introduction d’une mortalité différentielle est
nécessaire pour espérer reproduire la corrélation positive observée entre espérance
de vie et niveau de pension. Nous obtenons par microsimulation des élasticités de
la probabilité de survie a quatre ans au montant de pension, par sexe et par age,
positives, mais plus faibles que celles estimées a partir des données de 1’échantillon
inter-régime de retraités (EIR). Elles sont néanmoins significatives pour les hommes,
pour qui les élasticités estimées sont plus élevées que pour les femmes. Par exemple
a 75 ans, pour les hommes nés en 1925, I’élasticité obtenue par microsimulation est
de 0,092 contre 0,113 sur les données de I'EIR, et est significative. Pour les femmes
nées cette année, elle est de 0,021 contre 0,069 sur les données de I'EIR, et est non
significative. Ces sous-estimations s’expliquent vraisemblablement par des sources de
variabilité dans le niveau de pension et la mortalité, autres que le diplome, 1’age et
le sexe, non prises en compte dans la simulation de la mortalité. Au niveau agrégé,
cette introduction augmente faiblement le montant projeté des dépenses, avec un pic

a 0,75 % de dépenses supplémentaires entre 2040 et 2050.

3(Cétait également le cas de la mortalité différentielle mise en place dans le modele Destinie 1
(Bardaji et al., [2003)



Quelques faits stylisés sur la mortalité différentielle en France sont d’abord exposés
(section . Le choix du diplome comme variable explicative de la mortalité est
ensuite motivé (section . Puis, la méthode de projection la plus performante sur la
période récente est sélectionnée (section . Ces travaux permettent de simuler une
mortalité différentielle plus fidele & la réalité qu’auparavant (section . Enfin, nous
estimons, au niveau individuel puis agrégé, l'effet d’une prise en compte différenciée

de la mortalité sur les retraites (section [5)).

1 La mortalité différentielle en France

Le profil général du risque de mortalité par age est resté constant au cours du temps
au moins depuis 1900 (Goujon et Ménoret, 2010). Pour chaque sexe et pour plusieurs
générations, la figure [I| représente les quotients de mortalité par age, probabilité pour
les personnes vivantes au ler janvier a un age donné de décéder avant le ler janvier
suivant [ Le profil présente une décroissance entre 0 et 10 ans, car les enfants sont
moins sensibles aux problemes de santé en grandissant, puis une croissance entre 10 et
20 ans due aux comportements a risque. Le vieillissement entraine ensuite une hausse
exponentielle des quotients de mortalité a partir de 1’age de 30 ans (Ined, [2007).

A ce profil par age s’ajoute une mortalité différentielle par sexe. Ainsi, la différence
d’espérance de vie a la naissance entre femmes et hommes est de 6 ans en 2017 (Insee,
2018). Cet écart a cru jusqu’au milieu des années 1970, avant de décroitre a partir
du milieu des années 1990 (Meslé, |2004; Insee}, 2018). Cet écart s’explique par des
différences physiologiques (protection hormonale des femmes vis-a-vis des maladies
cardio-vasculaires, etc.), mais aussi par des différences socio-culturelles (conditions
de travail, prévalence des comportements a risque comme la consommation d’alcool
et de tabac ou encore la fréquence du suivi médical). La diminution du différentiel
s’explique notamment par la réduction des différences de comportements entre femmes
et hommes (Monteil et Robert-Bobée, 2006)).

En France, les études sur les inégalités sociales face a la mort se sont surtout
concentrées sur les différences de mortalité en fonction de la profession ou de la

catégorie socioprofessionnelle | Récemment, I’échantillon démographique permanent

4Nous I’avons aussi représenté par année pour les femmes sur plusieurs années entre 1980 et 2013
dans I'annexe

5Parmi les nombreux articles sur le sujet depuis la fin du XIX%™¢ on peut notamment citer
Bertillon| (1892), Huber| (1912), Daric| (1949), [Febvay et Aubenque| (1957)), |[Ledermann| (1960)),
Desplanques| (1973)), Desplanques| (1984)), Mesrine| (1999)), |Blanpain| (2016)).
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Figure 1. Quotient de mortalité par age des femmes et des hommes nés en 1900,
1920, 1940, 1960 et 1980 en France.
Source : Insee et projections des auteurs (de 2070 a 2110)

(EDP) a permis de nouvelles études sur les quotients de mortalité suivant le niveau
de diplome (voir par exemple Blanpain| (2016)), Menvielle et al.| (2007)), Monteil et
Robert-Bobée (2006)) et le niveau de vie (Blanpain) 2018)). [Bommier et al.| (2005),
quant a eux, ont directement mis en évidence une corrélation positive entre survie et
niveau des pensions en estimant a 1’aide des données de I'EIR 1'élasticité du taux de

mortalité au niveau des pensions, pour différents ages et sexes[f]

Nous détaillons, en section[2] le choix de la nouvelle variable de stratification sociale

retenue pour implémenter une mortalité différentielle dans le modele Destinie 2.

2 Une mortalité différentielle par diplome pour le

modele Destinie 2

Plusieurs variables de stratification sociale peuvent a priori étre envisagées pour
simuler la mortalité dans un modele de microsimulation : le diplome, le revenu ou
encore le montant des cotisations retraites (Bozio et al., [2018). Le choix des variables
a retenir est cependant contraint, a la fois par les données disponibles sur la mortalité
différentielle et par les variables présentes dans le modele lors de la simulation de la

mortalité.

S’agissant des données sur la mortalité, I'Insee fournit des tables rétrospectives par

5Sur 'EIR également, |Aubert et Andrieux (2010) I’ont plus récemment mise en évidence en
utilisant des modeles de durée.



catégorie sociale, par diplome (Blanpain, 2016) et par niveau de vie (Blanpain| 2018)).
D’autre part, dans Destinie, le module démographique qui réalise la simulation des
naissances et des déces est préalable aux simulations des trajectoires professionnelles,
des revenus d’activité et des pensions de retraite. Ainsi, 'information sur les carrieres
et les montants des droits n’est pas disponible lors de la simulation des déces. Parmi
les variables suivant lesquelles des tables de mortalité sont disponibles, seul le niveau
de diplome, introduit a I'occasion de cette étude dans le modele a partir de I'age de
fin d’études (voir la section , peut donc servir de variable de stratification.

Soulignons que lors des précédentes implémentations d’une mortalité différentielle,
les auteurs ne disposaient que de tables de mortalité par catégorie sociale. Cette
variable n’étant pas implémentée dans le modele, une table de passage entre catégorie
sociale et age de fin d’étude était construite afin d’introduire une mortalité différentielle
par age de fin d’étude relatif a la génération, que ce soit dans Destinie 1 (Bardaji
et al., [2003) ou dans Destinie 2 (Dubois et Marino, [2015).

Par ailleurs, utiliser le niveau de vie comme variable de controle serait envisageable,
mais nécessiterait un changement de l'ordre d’appel des fonctions dans ’architecture
de Destinie. Au lieu de réaliser indépendamment les projections démographiques des
transitions sur le marché du travail et du calcul des revenus d’activité, il faudrait
effectuer une boucle temporelle incluant a la fois les transitions démographiques, les
transitions sur le marché du travail et le calcul des revenus d’activité. En procédant
ainsi, le calcul du niveau de vie serait toutefois partiel, puisque les seuls revenus
modélisés sont les revenus tirés de l'activité, les droits retraite et le minimum vieil-
lesse. Implémenter une mortalité différentielle par niveau de vie nécessiterait donc
des hypotheses fortes, d’autant plus que la variabilité la plus élevée est observée en
bas de la distribution des niveaux de vie, soit la partie de la population qui bénéficie

davantage des prestations sociales, non modélisées dans Destinie.

Le choix, certes contraint, d’adopter une mortalité différentielle par niveau de
diplome semble correspondre en premiere approximation a la réalité de la mortalité
différentielle en France - en particulier pour les femmes. Par exemple, sur la période
1991-1999, Monteil et Robert-Bobée| (2006) montrent qu’aux ages actifs, a situation
matrimoniale et sur le marché du travail données, la mortalité des femmes dépend du
niveau de diplome mais pas de la catégorie sociale, une fois le niveau de diplome pris
en compte. La mortalité différentielle chez les hommes dépend du niveau de diplome,

mais la catégorie sociale reste une variable significative pour expliquer le taux de



mortalité, méme en controlant du niveau de diplome.

Ces éléments nous conduisent a stratifier la population en fonction du niveau
de diplome, en plus de I’age et du sexe, pour appliquer des probabilités de déces
différentes a chaque groupe ainsi défini.

Blanpain| (2016) fournit ces probabilités sur les périodes 1991-1999, 2000-2008 et 2009-
2013. Or la dimension prospective de Destinie nécessite de disposer de telles données
au-dela de 'année 2013. Les projections démographiques de I'Insee fournissent une
projection des quotients de mortalité sur la période 2013-2070, uniquement suivant le
sexe et 'age (Blanpain et Buisson, [2016) (voir, par exemple, les quotients de mortalité
projetés des femmes entre 2013 et 2070 en annexe . Il faut donc faire évoluer en
projection les quotients de mortalité par niveau de diplome, tout en respectant le
niveau global de mortalité, et ce, par age et par sexe. C’est 'objet de la section

suivante.

3 Comparaison théorique de deux méthodes de
projection

Plusieurs solutions ont été retenues dans les modeles de microsimulation pour projeter
sur des sous-populations les hypotheses d’évolution globale de la mortalité. Un
premier modele utilisé est le modele relationnel de Cox, qui suppose, a chaque age,
une proportionnalité fixe au cours du temps entre la mortalité d'un sous-groupe et
celle de la population générale. Cette modélisation est implémentée, par exemple,
dans le modele Prisme de la Caisse nationale d’assurance vieillesse (Cnav) pour
des sous-groupes constitués en fonction des types de liquidation, comme 'invalidité
(Albert et al., [2009). Un second modele relationnel, proposé par Brass, consiste
a relier le logit des quotients de mortalité cumulés de la sous-population a celui
de la population globale par une fonction a estimer. Cette relation est ensuite
conservée pour obtenir les quotients de mortalité projetés de la sous-population.
C’est la méthode retenue par Buisson et Senghor| (2016) pour projeter les déces au

sein de la population des assurés du régime des retraites de la fonction publique d’Etat.

Les deux méthodes de projection possibles sont testées dans la partie [3.1, en
comparant leur capacité respective a prédire les quotients de mortalité observés

en France métropolitaine sur la période 2009-2013, par niveau de diplome et par



sexe. Pour réaliser la projection, sont utilisés les quotients de mortalité ventilés par
catégorie sur la période 1991-1999, le niveau global de mortalité par sexe et par age
ainsi que la structure de la population en 2009-2013 par niveau de diplome, age et

sexe.

3.1 Proportionnalité

Cette premiere méthode suppose que, pour chaque age et chaque sexe, ’évolution du
quotient de mortalité de chaque groupe de diplome est la méme qu’en population
générale. Formellement, en désignant par ¢, et g, les quotients de mortalité des
individus du groupe de diplome g, et par ¢; et ¢; les quotients de mortalité glob-
ale pour un age et un sexe donnés, respectivement sur la période ¢ =1991-1999 et
t' =2009-2013, cette méthode suppose que Qo _ %.
gt at

Cette derniere hypothese conduit a sous-estimer, pour tous les niveaux de qual-
ification, les quotients de mortalité observés en 2009-2013. En effet, la baisse de
la mortalité en population générale est plus forte qu’au sein de chaque niveau de
diplome. Cela résulte d’une modification de la structure par niveau d’éducation de
la population puisque, a age et a sexe fixés, le niveau de diplome a globalement
augmenté entre les périodes 1991-1999 et 2009-2013, et plus le niveau de diplome est

élevé, plus le risque de déces est faible.

En appliquant cette évolution des quotients de mortalité, on sous-estime donc la
mortalité en population générale. Or, bien que son intérét soit la reproduction de
I’hétérogénéité des situations individuelles, le modele Destinie est guidé par un souci

de cohérence avec les projections globales.

Une premiere possibilité consiste alors a faire évoluer uniformément les quotients
de mortalité des groupes d’éducation, tout en imposant le niveau global de mortalité
par age et par sexe. Cela nécessite de tenir compte de 1’évolution de la structure
par diplome de la population, et de connaitre la répartition par niveau de qualifi-

cation de chaque classe d’age. En reprenant les notations précédentes, on suppose

7On peut rattacher cette méthode au modele de hasard proportionnel de Cox. En considérant
I’age de déces comme la réalisation d’une variable aléatoire continue, le quotient de mortalité
instantanée s’apparente a un taux de hasard. Dans ce cadre, la méthode de proportionnalité, fondée
sur une hypothese de proportionnalité entre les taux de hasard des sous-groupes considérés et
celui de la population générale, dérive du modele de hasard proportionnel de Cox, ou les variables
explicatives sont I’age, le diplome et le sexe.



ainsi 'existence d’'un coefficient « tel que Qo _ a pour tout groupe de diplome

QQ,t
g. Le coefficient « est fixé de sorte a respecter le niveau global de mortalité. En

notant w,, la proportion du groupe ¢ dans la population totale en t', I’égalité
. qv .
Q= g Wot'dgtr = > g Wat'¥gt fournit o« = ————, ce qui permet, lorsque gy
Zg wgzt, qut
et wyy sont connus, de calculer ¢, a partir de g,;. Cette méthode conserve les
ratios de risque, c’est-a-dire les rapports des quotients de mortalité entre classes de
diplome. Lorsqu’on compare les quotients observés et ceux projetés en 2009-2013
(voir les graphiques [2] et , les résultats sont tres proches a tout age, dans chaque

sous-catégorie définie par le sexe et le niveau de diplome.

Une seconde possibilité consiste d’abord a faire évoluer les quotients de mortalité
de chaque sous-groupe comme ceux de la populationﬁ, puis a les transformer en
veillant a deux conditions : la préservation des odds-ratio et le calage sur la mortalité
globaldﬂ Si p1 et po sont les probabilités de déces des groupes 1 et 2, transformer les

probabilités en conservant les odds-ratio consiste a appliquer une transformation f

vérifiant :
f(p1) D1
1— f(p1) _ 1—p
f(p2) P2
1—f(p) 1-P
Comme indiqué par Blanchet, (2014]), les applications f : z +— H(llz—ﬁ—l)x possedent

cette propriété. Ces applications, que nous utilisons, présentent ’avantage de trans-
former les probabilités initiales en des valeurs comprises entre 0 et 1. Les quotients de
mortalité transformés sont ainsi de la forme f(q,¢), ot g = %qgﬂf en reprenant les
notations précédentes. Afin de garantir le calage, il suffit de déterriliner numériquement

k tel que :

qy = ng,t’fk(Qg,t’)' (1)

En utilisant la transformation obtenue, on obtient des quotients de mortalité tres

proches de ceux observés (voir les graphiques [2] et |3)) méme s’ils s’en éloignent parfois

un peu plus que la méthode conservant les rapports de quotients de mortalité.
Soulignons que cette méthode de projection est simple a mettre en oeuvre dans

Destinie. A partir des probabilités de déces g, = @qgﬂf attribuées a chaque individu
q

80n préserve dans un premier temps les rapports des quotients de mortalité (ou "rapports des
risques”).
9Donc, dans un second temps, les rapports des risques ne sont plus préservés.
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en fonction de son genre, son age et son diplome, la méthode d’alignement par tri du

nombre de déces implémentée dans le modele permet de transformer asymptotiquement

les quotients g, par une application f; vérifiant la relation sans avoir besoin de

calculer ni les poids w, x, ni le coefficient & (voir annexe D[)
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Figure 2. Projections des quotients de mortalité des femmes ventilés par niveau de
diplome et par age
Source : Echantillon démographique permanent
Champ : France métropolitaine, 2009-2013

M¢éthode : proportionnalité
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Figure 3. Projections des quotients de mortalité des hommes ventilés par niveau de
diplome et par age

Source : Echantillon démographique permanent

Champ : France métropolitaine, 2009-2013

M¢éthode : proportionnalité

3.2 Relationnalité de Brass

Certains modeles de microsimulation utilisent la relation de Brass entre les quotients

de mortalité des sous-groupes et ceux en population générale.

Pour lisser les quotients de mortalité par niveau de diplome, Blanpain (2016) a estimé

les relations de Brass entre les quotients de mortalité par niveau de diplome et ceux
de la population générale sur la période 1991-1999. Plus précisément, la relation de
Brass lie de fagon affine les logits des quotients cumulés de la population globale a

ceux d'un sous-groupe. Le logit du quotient cumulé Y (z) a I'age = est défini par :

Y(x) = %log (1?—%) = %log <$S—x> (2)
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ol S, est le nombre de survivants a I'age z et Q, = 1 — —— est la probabilité de

31
décéder entre 31 ans et I'age z .
La relation observée empiriquement par Brass est du type :
V(@) = ag + by Ypop. gon. () (3)

avec Y,(z) le logit cumulé du sous-groupe g et Yyop. gen () le logit cumulé de la
population globale a I’age x. Dans le cas simplifié ou les b, sont tous égaux, cette
relation implique que le rapport des cotes de la probabilité de déces avant un certain
age entre deux sous-groupes reste constant au cours du temps, et ne dépend pas de
l’égem. La relation a été estimée par Blanpain (2016) sur la période 1991-1999
par le biais d’une régression linéaire, et ce, pour chaque niveau de diplome et pour
chaque sexe. Nous utilisons les résultats de cette régression pour projeter les quotients
de mortalité sur la période 2009-2013™]

Contrairement a la méthode de proportionnalité qui maintient constant au cours
du temps le rapport des quotients de mortalité entre sous-populations (en tout cas
avant de réaliser un calage sur la mortalité totale), 'esprit de cette méthode est plutot
de conserver le rapport des cotes de la probabilité de déces avant un certain age entre
sous-populations (avec des déviations car rien ne contraint les b, a étre égaux). Elle
est également nettement plus parcimonieuse : seuls deux coefficients doivent étre
estimés pour chaque croisement défini par le sexe et le diplome (a, et b,), alors que

la méthode de proportionnalité ajoute une dimension supplémentaire (1’age).

Avec cette méthode de projection, rien ne garantit non plus que les quotients de
mortalité obtenus permettent d’obtenir le bon quotient de mortalité globale, pour
chaque classe d’age et chaque sexe. Il faut donc transformer les quotients de mortalité,
ce que nous faisons en choisissant de conserver les odds-ratio, puisque ¢’est ainsi que

cette méthode serait implémentée dans Destinie (voir annexe [DJ).

Les résultats obtenus sont moins bons que ceux de la méthode de proportionnalité

(voir figures 4] et , sauf en ce qui concerne les hommes sans diplome ou les quotients

9Dans la théorie des modeles de durée, cette relation généralise donc le modele des odds propor-
tionnels, correspondant au cas by=1 (voir Rodriguez| (2010)))
"En désignant par ¢, le quotient de mortalité & 'age = du sous-groupe, g, est obtenu en récupérant

x

d’abord Q. & partir de Yy (z), puis en appliquant la formule ¢, =1 — W
- Yar—-1
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de mortalité sont légerement plus proches apres 60 ans. La moindre qualité de
prédiction de la méthode de Brass peut s’expliquer par deux raisons : son caractere
plus parcimonieux d’une part, et au fait que la variable expliquée dans la relation

ne soit pas directement le quotient de mortalité d’autre part.

Sans diplome Brevet-CEP CAP-BEP
80001 80004 8000
.
;
,
6000 6000 - ,' 60004
h
,
,
’ ’
/ .
4000 /) 4000+ 4000

2000 4 20004 20004

quotient de mortalité pour 100 000

30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
age age age
Bac Supérieur
8000 80001
6000 60001
— observé
4000 4000 -

- - projeté en conservant les risques-ratios

-+ projeté en conservant les odd-ratios

20004 2000+

quotient de mortalité pour 100 000

30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80

Figure 4. Projections des quotients de mortalité des femmes, ventilés par niveau de
diplome et par age

Source : Echantillon démographique permanent

Champ : France métropolitaine, 2009-2013

M¢éthode : relations de Brass
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Figure 5. Projections des quotients de mortalité des hommes, ventilés par niveau
de diplome et par age

Source : Echantillon démographique permanent

Champ : France métropolitaine, 2009-2013

M¢éthode : relations de Brass

4 Simulation et projection

4.1 Simulation de la mortalité différentielle

Dans le modele Destinie est donc implémentée la méthode relationnelle de propor-

tionnalité pour projeter la mortalité par age, par sexe et par niveau de diplome, a

partir des quotients de mortalité projetés de toute la population (Blanpain) 2016).

Chaque année, chaque individu se voit attribuer une probabilité de déces dépendant
de son age, de son sexe et de son diplome. Les déces sont simulés par tirage aléatoire

calé, a 'aide d’un algorithme d’alignement par tri (voir annexe @[)

La variable de diplome n’était pas présente dans Destinie avant la réalisation
de cette étude. Afin de mettre en oeuvre une mortalité différentielle par groupe

d’éducation, elle a été imputée de la maniere suivante. Chaque individu se voit
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attribuer un niveau de diplome, parmi cinq modalités : sans diplome, brevet-CEP,
CAP-BEP, baccalauréat et enseignement supérieur. Pour cela, les individus sont
d’abord triés par ordre croissant d’age de fin d’étude, et ce, pour chaque sexe et
chaque génération. Ensuite, un niveau de diplome est attribué en fonction du rang de
I'individu, en respectant les proportions observées dans 'EDP en 2009. Par exemple,
si 17% des hommes nés en 1960 sont sans diplome en 2009, les 17% d’individus
de I’échantillon de Destinie nés en 1960 ayant 1’age de fin d’étude le plus faible se
retrouvent sans diplome. Les 8% suivants se voient attribuer le niveau brevet-CEP,
et ainsi de suite. Pour les générations ayant moins de 30 ans en 2009 et pour celles
qui naitront au cours de la simulation, la répartition par niveau de diplome est celle
observée pour la génération 1975. Ceci est cohérent avec la stabilisation de l'age
de fin d’études moyen a compter de cette génération (Bachelet et al., [2014). Des
statistiques sur la répartition des individus selon le niveau de diplome, par année et

par génération, sont fournies en annexe [C]

4.2 Les différences d’espérance de vie obtenues

La mortalité différentielle ayant été intégrée au modele, on s’intéresse a ’espérance de
vie & 60 ans par niveau de diplome suivant la génération, représentée en figure[6] Pour
la génération née en 1955, le différentiel s’éleve a 4,5 années entre les hommes sans
diplome et ceux diplomés du supérieur. L’écart est moindre pour les femmes, égal a
un peu plus de trois années. A titre de comparaison, Blanpain (2016) avait estimé les
espérances de vie instantanée a 60 ans sur la période 2009-2013, avec une différence
entre les deux groupes extremes de 4,4 années pour les hommes et de 2,8 années pour
les femmes. Pour toutes les générations, I'espérance de vie des femmes sans diplome
est équivalente a celle des hommes diplomés du supérieur, comme c’est le cas pour
I'espérance de vie instantanée sur la période 2009-2013, calculée dans 1’étude précitée.
Au fil des générations, le différentiel d’espérance de vie entre les groupes se réduit,
pour atteindre 1,5 années pour les femmes et 2,5 années pour les hommes nés en 2000.
La diminution de la mortalité au fil des générations avant I’age de 100 ans réduit
en effet I'impact de la mortalité différentielle sur les différences d’espérance de vie.
Dans le modele, ceci n’est pas contrebalancé par une augmentation de la mortalité

différentielle aux grands éges.[?]

2Notamment, pour des raisons de disponibilité des données, nous n’appliquons pas de mortalité
différentielle par diplome aux centenaires.
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Figure 6. Espérance de vie moyenne simulée a 60 ans par génération, par sexe et
par niveau de diplome
Source : modéle Destinie, calculs des auteurs

Par ailleurs, une précédente version de mortalité différentielle suivant la catégorie
sociale avait été intégrée par Dubois et Marino| (2015)). Leurs résultats montraient une
plus faible hétérogénéité des espérances de vie entre catégories. Pour les générations
nées entre 1960 et 1970, I’écart maximal d’espérance de vie a la naissance entre les
différents sous-groupes n’était que de deux ans pour les hommes (contre 4 ans dans
nos estimations) et de 7 mois pour les femmes (contre 2 ans dans nos estimations).
La nouvelle méthode mise en ceuvre présente I’avantage d’utiliser, dans Destinie, la
variable de stratification effectivement employée dans les données sur la mortalité,
a savoir le diplome. Cela permet de mieux reproduire la variabilité observée de

I’espérance de vie.

5 Retraite et mortalité différentielle

5.1 Elasticité de la probabilité de survie au niveau de pen-
sion

L’introduction d’'une mortalité différentielle selon le niveau de diplome génere une

corrélation entre espérance de vie et pension, le diplome étant également corrélé aux

17



déterminants de la pension (la carriere professionnelle, les revenus d’activité, la vie
familiale, etc.). Cette mise en évidence du lien positif entre longévité et niveau de
pension est pertinente en termes de politiques publiques. Elle rend compte du car-
actere anti-redistributif du systeme de retraite dans la mutualisation du risque viager :
la redistribution s’opére en effet des retraités décédant tot avec des faibles pensions
vers des retraités vivant plus longtemps et percevant des pensions plus élevées. La
prise en compte d’une telle corrélation est par exemple un préalable important pour
des études visant a évaluer le caractere actuariel des pensions (Bommier et all 2005).
Pour estimer dans quelle mesure la nouvelle modélisation de la mortalité permet au
modele de rendre compte de cette corrélation, on en estime une mesure a partir des
données simulées par Destinie, et la comparons avec des résultats obtenus sur données

observées.

Etudiant la corrélation entre taux de mortalité et niveau de pension, Bommier
et al.| (2005) ont estimé sur les données de 'EIR les élasticités de la probabilité de
survie a 4 ans au montant de la pension de droit direct. On estime de méme, a
partir du modele Destinie, la probabilité de survie par génération et par sexe comme
une fonction du logarithme des pensions avec un modele Probit. On considere les
générations 1925, 1935 et 1945 sur la période 2010-2014, en ne retenant, comme
Bommier et al.| (2005)), que les personnes ayant cotisé au moins 60 trimestres et ayant

liquidé leur droit a pensionsE]. Les estimations sont réalisées pour chaque sous-groupe.

L’introduction d’une mortalité différentielle par diplome permet d’obtenir une
élasticité de la probabilité de survie au niveau de pension, pour les hommes comme
pour les femmes (voir table . Nous retrouvons une élasticité croissante avec 1’age,
plus faible pour les femmes que pour les hommes. Bommier et al.| (2005) attribuent
cette moindre élasticité des femmes a un effet de sélection, puisque 1’échantillon est

restreint aux femmes ayant cotisé pendant au moins 15 années a un régime de retraite.

Pour comparer ces élasticités simulées a des valeurs de référence, une estimation
est réalisée sur les individus du panel EIR 2008-2012 nés en 1922, 1932 et 1942. Les
résultats sont présentés en table [2] Les élasticités empiriques sont du méme ordre

de grandeur que les élasticités simulées, quoique toujours supérieures. Par exemple,

13Pratiquement tous les individus des ces générations ont liquidé leur pension de retraite en 2010.
Dans cette étude, les individus de ’échantillon de Destinie sont supposés liquider leurs droits des
I’obtention du taux plein.
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Générations | Hommes | Femmes
1925 0,092 0,021
(0,020) (0,015)
1935 0,029 0,010
(0,007) (0,005)
1945 0,017 0,005
(0,004) (0,003)

Table 1. Elasticité de survie au montant de la pension de droit direct par génération
et par sexe en 2010. Elasticité projetée par le modele de microsimulation Destinie
et calculée au point moyen de chaque sous-groupe. Les écarts-types, calculés par la
delta-méthode, sont précisés entre parentheses.

pour les hommes agés d’environ 85 ans (générations 1922 -1925), 1'élasticité observée
est de 11,3 %, alors que 'élasticité simulée est de 9,2 %. Pour les femmes, les écarts
sont relativement plus importants. Pour ces mémes générations, 1’élasticité empirique
est de 6,9 %, alors que 'élasticité simulée n’est que de 2,1 %.

Nous émettons deux hypotheses sur l'origine de ces écarts. Premierement, cette
sous-estimation pourrait provenir de la simulation d’écarts de pension entre groupes
de diplomes plus importants que dans I’EIR. Cela ne semble pas étre le cas : chez
les femmes comme chez les hommes des générations étudiées, par rapport a 'EIR,
les écarts de niveau de pension simulés entre diplomes sont plus faibles (voir en
Annexe , ce qui tendrait a sur-estimer ’élasticité. Deuxiemement, et de facon plus
structurelle, cette sous-estimation peut résulter de variables omises dans la simulation
de la mortalité, explicatives a la fois du niveau de pension et du risque de déces. Par
exemple, si le fait d’avoir eu des enfants pour une femme a un effet positif a la fois sur
le montant de pension de droit propre et sur la longévité, inclure le parcours familial
parmi les facteurs explicatifs du niveau de pension mais I'exclure de la simulation
de la mortalité pourrait conduire, toutes choses égales par ailleurs, a sous-estimer

I’élasticité de la survie au niveau de pension.

5.2 Montant des dépenses de pension

Nous évaluons enfin I'impact de l'introduction de la mortalité différentielle sur
I’évaluation des dépenses de retraites. Dans un cadre simplifié, on peut montrer que
cette introduction augmente & terme les dépenses de retraite (Annexe , ce que
confirment nos simulations (figure [7]). La différence est cependant assez faible : elle

atteint son maximum en 2045 avec une hausse de 0,75 % du montant des dépenses
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Générations | Hommes | Femmes
1922 0,113 0,069
(0,027) (0,017)
1932 0,041 0,013
(0,008) (0,007)
1942 0,027 0,022
(0,011) (0,013)

Table 2. Elasticité de survie & 4 ans au montant de droit direct par génération et
par sexe. Elasticité estimée & partir des EIR 2008-2012 et calculée au point moyen de
chaque sous-groupe. Les écarts-types, calculés par la delta-méthode, sont précisés
entre parentheses.

de retraite.

La hausse continue entre 2010 et 2045 s’explique par la montée en charge de la
mortalité différentielle dans le modele, puisque la simulation débute en 2010. La
différence s’atténue par la suite car les différences d’espérance de vie projetées dimin-

uent au fil des générations (voir figure @

Cet exercice peut également étre décliné par régime (figure [3)).
Pour les régimes Agirc et de la fonction publique, la prise en compte de la mortalité
différentielle augmente les dépenses en projection. Les retraités de ces régimes, plus
diplomés que la moyenne, vivent plus longtemps, ce qui augmente les effectifs de
retraités et donc le total des pensions servied'’] Dans les simulations, les hommes
assurés a I’Agirc ont une espérance de vie a 65 ans supérieure d’environ 1 an a celle des
hommes de leur génération. Chez les femmes, la différence est de 6 mois. Cet écart
est toutefois inférieur a celui observé dans la réalité. En effet, en 2017, 'espérance
de vie instantanée a 65 ans des affiliés a 1’Agirc était de deux ans supérieure a celle
du reste de la population, quel que soit le sexe. Cette sous-estimation du différentiel
de mortalité provient en partie de la méthode d’imputation du statut de cadre, qui
applique un taux de cadre uniforme sans distinguer les catégories d’age. Une telle
imputation conduit a surévaluer la proportion de cadres parmi les seniors et a la
sous-évaluer parmi les jeunes. En ce qui concerne les titulaires de la fonction publique,
leur plus grande longévité a été documentée par Buisson et Senghor| (2016) pour la
fonction publique d’Etat, et par Soulat (2017) pour la fonction publique territoriale

et hospitaliere.

4En adoptant les notations de 1’annexe a 'extréme, si EV; > EV,,,, pour tout i, alors
Puigf, > > 0iEVioy = Pr. A terme, le biais est positif.
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Figure 7. Différence relative de dépenses de retraite apres introduction de la
mortalité différentielle par niveau de diplome
Source : modéle Destinie, calculs auteurs

Le signe de l’écart entre le total des pensions versées avec ou sans mortalité
différentielle évolue en revanche dans le temps pour le régime général (Cnav) et le
régime des non-cadres (Arrco). Il est en effet la résultante de deux phénomenes de
sens contraire sur le montant des dépenses de retraite. D’une part, le niveau de
diplome étant moins élevé dans ces régimes qu’en population générale, introduire une
mortalité différentielle diminue ’espérance de vie a la liquidation dans ces régimes,
ce qui diminue les effectifs de retraités chaque année : cela impacte le nombre de
pensionnés du régime. D’autre part, a espérance de vie dans le régime donnée, la
prise en compte d'une mortalité différentielle au sein du régime augmente les dépenses
du régime : cela impacte la composition des pensionnés du régime. Avant 2040, le
premier effet 'emporte sur le second, et inversement apres. Chez les non-salariés, la

mortalité différentielle intra-régime fait augmenter les dépenses des 2025.
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En raison de la taille du régime général, I'espérance de vie a la liquidation dans ce
régime a faiblement varié : on s’attend donc plutot a ce que le second effet 'emporte,
ce qu'on constate a long terme. Ce n’est pas le cas a court terme, puisque la diminu-
tion de la longévité au sein du régime, due a la prise en compte d’une mortalité
différentielle, arrive rapidement a plein régime, tandis que 'effet de la corrélation

positive entre mortalité et niveau de pension se manifeste a plus long terme.
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Figure 8. Différence relative de dépenses de retraite apres introduction de la
mortalité différentielle par niveau de diplome
Source : modéle Destinie, calculs auteurs
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6 Conclusion

Dans ce travail, nous avons intégré une mortalité différentielle par niveau de diplome
dans le modele de microsimulation Destinie. A cet égard, en l’absence de tables
prospectives de celle-ci, une méthode de projection a été choisie. Offrant une meilleure
prédiction des quotients de mortalité sur la période récente, la méthode de propor-

tionnalité a été privilégiée a celle de Brass.

Le choix du diplome comme variable discriminante sur la mortalité correspond a
la segmentation sociale utilisée dans les tables rétrospectives. Il permet de mieux
rendre compte des écarts d’espérance de vie observés entre catégories que ce qui
était réalisé jusqu’a présent (Dubois et Marino, 2015)). Les apports de cette nouvelle
modélisation pourront étre mis a profit, par exemple, pour affiner par catégorie de
diplome des résultats de projections sur les durées de vie en retraite, précédemment
limités a la génération et au sexe (voir par exemple |Cazenave-Lacroutz et Godet
(2017) et |Aubert et Rabaté (2014)). A notre connaissance, il s’agit également de la
premiére projection de la mortalité différentielle par niveau de diplome en France, a
'intersection des travaux de projection de la mortalité globale (Blanpain et Buisson,

2016) et de ventilation de la mortalité par diplome (Blanpain, |2016).

Analysée sous I'angle des retraites, cette mortalité différentielle génere une élasticité
positive de la probabilité de survie au montant de pension. Le fait de reproduire au
mieux la corrélation positive entre pension et survie, et donc les inégalités d’espérance
de vie, doit permettre d’analyser plus finement les propriétés redistributives des
régimes de retraite, par exemple en estimant pour différents groupes des indicateurs

de rendement du systeme de retraite (Dubois et Marinol 2015).

Cependant, les élasticités simulées de la probabilité de survie au montant de
pension sont plus faibles que celles estimées sur les données de I’EIR, notamment
pour les femmes. Ceci pourrait étre lié a la non-prise en compte dans la simulation
de la mortalité de variables déterminantes, autres que le diplome, le sexe et 1’age, sur
le niveau de pension et le risque de déces. Une premiere piste d’amélioration, laissée
a de futurs travaux, pourrait alors étre de simuler explicitement la probabilité de
déces a partir de variables explicatives pertinentes présentes dans le modele, puis de
caler par diplome, age et sexe, a la maniere de ce que (Cazenave-Lacroutz et Godet

(2017) ont réalisé lors de la simulation dans Destinie d’états de santé - avec alors
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un calage uniquement par sexe et age. Une seconde piste consisterait a décliner la
mortalité par niveau de vie, variable plus discriminante que le diplome. Une telle
perspective nécessiterait de revoir 'ordre d’appel des fonctions dans Destinie d’une
part, et d’intégrer les éléments manquants dans le calcul du niveau de vie d’autre part,
notamment les prestations socialesF_E] et les revenus issus du patrimoine. A contrario,
il faut garder a l'esprit que les élasticités estimées ne découlent pas uniquement du
choix de modélisation de la mortalité différentielle : elles dépendent également de la
simulation des carrieres, des revenus d’activité, et de la pension.

En Iétat, un usage possible de Destinie consiste a neutraliser la mortalité différentielle
afin d’obtenir un ordre de grandeur de son impact sur les indicateurs étudiés. C’est ce
que nous réalisons en évaluant 'effet de la mortalité différentielle sur les projections de
dépenses de pension. Au maximum (autour de 2045), nous obtenons un impact d’au
plus 0,75 % sur 'ensemble des régimes, et une révision d’au plus 2-3 % dans d’autres
(notamment la fonction publique et ’Agirc). La sous-estimation des élasticités de la
survie au montant de la pension semble indiquer que ces suppléments de dépenses
estimés constituent un minorant de la situation réelle. Ils donnent cependant ’ordre
de grandeur a attendre du biais commis - ici faible - en ignorant les inégalités sociales

d’espérance de vie.

Enfin, ce travail a aussi été 'occasion d’introduire une nouvelle variable de stratifi-
cation sociale, qui complete 1’age de fin d’études. Cet ajout ouvre des perspectives

d’innovation dans d’autres modules du modele, comme les salaires.

15Soulignons que 1'Allocation Personnalisée d’Autonomie (APA) a certes fait I'objet d'une
modélisation par [Duée et Rebillard| (2006]) et Marbot et Roy| (2012)), mais dans le cadre de modules
distincts et avec une modélisation spécifique de la mortalité - dont 'actualisation requerrait la
premiere piste d’amélioration citée.
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Annexes
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Figure A.IX. Quotient de mortalité des femmes (pour 100 000 vivantes au ler
janvier) en fonction de leur age observé en 1980 et 2013 et projeté en 2040 et 2070

25



B Sous-estimation des dépenses de retraites lorsque

la mortalité différentielle n’est pas prise en compte

On montre que la somme des dépenses de retraites est sous-estimée a long terme si la
mortalité différentielle n’est pas prise en compte, ou plus précisément, si I’élasticité
du taux de mortalité au montant de pension n’est pas considérée négative mais nulle.
Pour ce faire, on montre que la somme des pensions percues sur la vie d'une génération
est sous-estimée dans ce cas. Si un résultat sur la somme des dépenses de retraites
; Lo X X . :
n’est certes pas équivalent a court terme a un résultat sur la somme des pensions

percues sur la vie d'une génération, cela I’est a 1’horizon de la simulation.

On se place dans un cadre simplifié o1, au sein d’une génération, les individus
liquident leurs droits au méme age. On considere alors une date t et la génération qui
liquide & cette date. On note N le nombre d’individus de cette génération (retraités)
encore en vie a t, EV,,,, (resp. EV;) l'espérance de vie moyenne Eévla liquidation

de la génération (resp. de l'individu 7) en t. En définissant 7; = ———, et comme
EVinoy

1
EVioy = N >, EVi, il vient ) .7, = N. De plus, on remarque qu’en 'absence de

mortalité différentielle, pour tout ¢ : v, = 1.

On note Py s l'espérance de la somme des pensions pergues par la génération,
calculée en iEG], lorsque la mortalité différentielle par diplome est prise en compte.
On la note P dans le cas contraire. Soit p; la pension de 'individu ¢ a la liquidation.
Effectuer le calcul en t revient a n’intégrer I'effet de la mortalité différentielle qu’apres
la liquidation et a le négliger avant. Néanmoins, I'impact de cette derniere est sans
ambiguité : elle contribue a faire arriver en retraite une population avec une plus forte
pension moyenne (en négligeant les différences de mortalités liées aux ages différents

de départ en retraite), donc elle augmente les dépenses totales.
Les quantités étant exprimées en euros de I'année ¢ et les pensions indexées sur les
prix, on a :

Pdiff = ZpiE‘/i = (Zpi%')EVmoy

P = Z piEVmoy

16Un calcul effectué en t' < t nécessite la prise en compte de la probabilité de survie entre ¢’ et t.
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Et donc:
Pyjy > P < Zpi% > Zpi

Avoir une élasticité négative de la mortalité a la pension se traduit dans notre cas
simple par : y; = v(p;) est une fonction croissante en p;. Dans ce cadre, la relation

précédente est vérifiée, et on a donc bien : FPyrr > P.

Cela se montre facilement. Quitte a réordonner les p;, on suppose la suite (p;)i=1.n
croissante. Il en est donc de méme pour (7;);=1. n. En définissant n* = min{i|vy; > 1}

(cette quantité est bien définie car > ,7; = N), on a

Zpi% = Z(%—l)pi+zpi

(2

= Z(% — Dpi + Z(% — D)pi + sz'

i<n* i>n*
> > (= Upwe + Y (= Dpue + ) _ps
<n* >n* 7

= Zpi
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C Statistiques descriptives sur la variable dipléome

Table C.III. Répartition des individus selon le niveau de diplome (en %)

Année  Sans diplome Brevet, CEP CAP, BEP Baccalauréat  Supérieur

2010 14.7 12.7 24.0 18.5 30.0
2030 11.1 7.1 22.9 22.3 36.6
2050 9.5 4.0 204 24.6 41.5
2070 8.8 3.4 18.4 26.1 43.3

Champ : individus présents les années considérées
Source : modele Destinie, calculs auteurs

Table C.IV. Répartition des individus selon le niveau de diplome (en %)

Génération  Sans diplome  Brevet, CEP  CAP, BEP  Baccalauréat  Supérieur
1951-1960 15.7 15.8 31.8 16.1 20.6
1961-1970 14.2 5.6 32.1 17.6 30.5
1971-1980 9.6 3.4 20.0 21.4 45.5
1981-1990 8.7 3.5 18.6 21.1 48.2
1991-2000 8.5 3.4 18.1 21.9 48.1

Champ : individus vivants a 60 ans
Source : modéle Destinie, calculs auteurs
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D Calage par la méthode d’alignement par tri

On détaille la méthode de calage du nombre de déces mise en oeuvre dans Destinie.
Chaque année, les individus vivants se voient attribuer une probabilités de déces
dépendant du genre, de I'age et du diplome. Les déces sont alors simulés sur la base
de ces probabilités, en respectant des cibles de déces par année, sexe et age. Un tel

calage est assuré par la méthode d’alignement par tri (Blanchet, [2014]).

Nous en décrivons le principe en prenant I'exemple du calage au sein d’un groupe
donné, défini par le sexe et I’age, pour une année fixée. Le but est de sélectionner K
individus qui vont décéder, de sorte a obtenir une proportion p de déces. Pour cela,
nous tirons pour tout individu ¢ une réalisation u; d’une loi uniforme sur [0, 1]. Les
quantités v; = f(u;) — f(p;), ou p; désigne la probabilité de déces de 'individu i et
f(z)=1In & , sont ensuite triées par ordre croissant. On fait alors décéder les

individus correspondants aux K premieres valeurs.

Cette procédure modifie les probabilités de déces de chaque individu, tout en
préservant le rapport des odds-ratio dans un cadre asymptotique. Pour le montrer,
on considere que les p; sont des réalisations indépendantes des u;, et suivent une
certaine loi F'. L’algorithme se ramene a la sélection des individus ¢ pour lesquels
les v; sont inférieurs ou égaux au quantile empirique d’ordre p de la distribution
des v;, noté Sy et défini par Sy = inf {t € R|@(t) > ﬁ}, ot G désigne la fonction
de répartition empirique des v;. Autrement dit, on recherche les [pN] plus petites

valeurs des v;, ce qui garantit une proportion de tirage proche de p lorsque N est grand.

Pour montrer la conservation du rapport des odds-ratio au niveau asymptotique, on
va établir que, conditionnellement aux p;, la probabilité pour I'individu 7 de décéder
converge presque surement. Plus précisément, en désignant par S le quantile d’ordre p

de f(u;) S f(pi) (c’est-a-dire, en utilisant 'indépendance de u; et p;, le réel S tel que

%dfﬁ (p) =p) :
P(f(ui) = f(pi) < Snlpi) % P(f(ui) = f(pi) < S|pi)-

Cela permettra de conclure puisque, en utilisant I'indépendance de u; et p; :

P(f(ui) = f(pi) < Slpi = q) = P(f (i) — f(q) < Slpi = ¢) = P(f(w;) = f(qg) <5).
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S

%, d’ou finalement :

Or cette derniere quantité est égale a

S
€ Di

Or, il s’agit d’une transformation de p; conservant les odds-ratio (voir Blanchet| (2014))).

Montrons donc cette convergence presque stre. La fonction de répartition de

elp
u;)— f(p;), égaleat — | —————dF'(p), est continue et strictement croissante,
fui)—f(pi), ég /1+p(et—1) (p)

au moins lorsque la loi F' est a support ﬁnﬂ D’apres un résultat classique de
convergence des quantiles empiriqued'}, on sait alors que Sy converge presque stirement
vers S. Des lors, 1je,)—fp)<sy converge presque siirement vers 1 z(y,)—f(p,)< SH’ et

par convergence dominée conditionnelle, on a bien :

P(f(ui) — f(pi) < Snlpi) % P(f(ui) — f(pi) < Slpi).

17Ce qui est le cas ici puisque les p; dépendent uniquement du diplome, & age et & sexe fixés.

18A savoir : soient 0 < p < 1 et (Xn)n>1 une suite de variables aléatoires indépendantes de
fonction de répartition G continue tels qu’il existe une unique solution z, a I’équation G(z) =p ;
soit (kn)n>1 une suite d’entiers telle que 1 < ky < N et lz‘mN_wo%V = p. Alors, en notant X(m,N)
la m-ieme plus petite valeur de la suite (X,)1<n<n, la suite des quantiles empiriques (X, n))N>1
converge presque strement vers .

19Sur les événements {f(u;) — f(p;) < S} et {f(wi) — f(p;) > S}, la convergence est évidente.
Quant & 'événement {f(u;) — f(p;) = S}, il s’agit d'un événement de probabilité nulle puisque

P(f(ui) = f(pi) = 8) = [P(u; = f~H(S + f(p)))dF(p) = 0
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E Montant de pension selon le niveau de diplome

2000

0

Figure E.X. Pension mensuelle moyenne suivant le niveau de diplome.
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Note 1 : Sont retenues les pensions utilisées dans le calcul des élasticités. Dans
Destinie, il s’agit de la pension de droit direct, avec la majoration pour enfants, et un
filtre de 15 ans sur la durée en emploi. Dans ’EIR, il s’agit de la pension de droit
direct, sans la majoration pour enfants, et un filtre de 15 ans sur la durée d’assurance.
Note 2 : Les échantillons sont numérotés suivant ’année de naissance de la génération
étudiée. Bien que la génération née en 1925 ait été également été étudiée dans
Destinie, le graphique correspondant ne pouvait pas étre réalisé pour les personnes
nées 1922 ou en 1926 dans I'EIR. Il a donc été réalisé uniquement pour les personnes
nées en 1935 et 1945 dans Destinie, et les personnes nées en 1934 et 1946 dans I'EIR.



Bibliographie

ALBERT, C., BERTEAU-RAPIN, C. et D1 PorTO, A. (2009). PRISME Le modele de
microsimulation dynamique de la CNAV, régime francais de pension de retraite.

Rapport technique, Cnav.

AUBERT, P. et ANDRIEUX, V. (2010). La mortalité différentielle des retraités:

estimation a partir de I’échantillon interrégimes de retraités et applications.

AUBERT, P. et RABATE, S. (2014). Durée passée en carriere et durée de vie en retraite:

quel partage des gains d’espérance de vie? Economie et statistique, 474(1):69-95.

BACHELET, M., LEDUC, A. et MARINO, A. (2014). Les biographies du modele
Destinie II: rebasage et projection. Direction des études et Syntheses économiques,

Insee.

BARDAJI, J., SEDILLOT, B. et WALRAET, E. (2003). Un outil de prospective des

retraites: le modele de microsimulation Destinie. Economie & prévision, (4):193—
213.

BERTILLON, J. (1892). De la morbidité et de la mortalité par profession. Journal de
la société francaise de statistique, 33:341-372.

BLANCHET, D. (2014). La microsimulation dynamique: principes généraux et exems-

ples en langage R. Document de travail, Insee, 1.

BrLANPAIN, N. (2016). L’espérance de vie par catégorie sociale et par diplome -
Méthode et principaux résultats. Document de travail de la DSDS F 1602, Insee.

BraNnPAIN, N. (2018). L’espérance de vie par niveau de vie - Méthode et principaux
résultats. Document de travail de la DSDS F 1801, Insee.

BLANPAIN, N. et BUIissoN, G. (2016). Projections de population 2013-2070 pour la

France: méthode et principaux résultats. Insee, Document de travail F, 1606.

BOMMIER, A., MAGNAC, T., RAPOPORT, B. et ROGER, M. (2005). Droits a la

retraite et mortalité différentielle. Economie & prévision, (2):1-16.

Bozio, A., RABATE, S., RAIN, A. et TO, M. (2018). Quelle réforme du systeme de

retraite Y Les grands enjeux. 31.

32


http://www.statistiques-recherches.cnav.fr/prospective/la-microsimulation-avec-prisme/
http://www.statistiques-recherches.cnav.fr/prospective/la-microsimulation-avec-prisme/
http://www.epsilon.insee.fr/jspui/bitstream/1/13421/1/serieetud100.pdf
http://www.epsilon.insee.fr/jspui/bitstream/1/13421/1/serieetud100.pdf
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_2014_num_474_1_10511
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_2014_num_474_1_10511
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1381043
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1381043
https://www.cairn.info/revue-economie-et-prevision-2003-4-page-193.htm
https://www.cairn.info/revue-economie-et-prevision-2003-4-page-193.htm
http://www.numdam.org/item/JSFS_1892__33__341_0
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1381162
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1381162
https://www.insee.fr/fr/statistiques/2022138
https://www.insee.fr/fr/statistiques/2022138
https://www.insee.fr/fr/statistiques/3322051
https://www.insee.fr/fr/statistiques/3322051
https://www.insee.fr/fr/statistiques/2400057
https://www.insee.fr/fr/statistiques/2400057
https://www.persee.fr/doc/ecop_0249-4744_2005_num_168_2_7417
https://www.persee.fr/doc/ecop_0249-4744_2005_num_168_2_7417
https://www.ipp.eu/publication/n31-quelle-reforme-du-systeme-de-retraite-les-grands-enjeux/
https://www.ipp.eu/publication/n31-quelle-reforme-du-systeme-de-retraite-les-grands-enjeux/

BuissoN, B. et SENGHOR, H. (2016). Méthodes de simulation des déces appliquées au
régime de retraite de la fonction publique d’Etat. Retraite et société, (1):175-196.

CAZENAVE-LACROUTZ, A. et GODET, F. (2017). L’espérance de vie en retraite sans
incapacité sévere des générations nées entre 1960 et 1990 : une projection a partir
du modele Destinie. Insee, Document de travail du D2FE, G2017/03.

Daric, J. (1949). Mortalité, profession et situation sociale. Population (french
edition), pages 671-694.

DESPLANQUES, G. (1973). A 35 ans, les instituteurs ont encore 41 ans a vivre, les

manceuvres 34 ans seulement. Fconomie et statistique, 49(1):3-19.

DESPLANQUES, G. (1984). L’inégalité sociale devant la mort. Economie et statistique,
162(1):29-50.

DuBois, Y. et MARINO, A. (2015). Le taux de rendement interne du systeme de
retraite francais: quelle redistribution au sein d’'une génération et quelle évolution

entre générations? FEconomie et statistique, 481(1):77-95.

DUEE, M. et REBILLARD, C. (2006). La dépendance des personnes agées: une

projection en 2040. Données sociales-La société francaise, 7:15.

FEBVAY, M. et AUBENQUE, M. (1957). La mortalité par catégorie socio-professionnelle.
Etudes statistiques, 3.

GOUJON, S. et MENORET, F. (2010). La mortalité différentielle : panorama des
études existantes et intérets au sein des travaux de la Cnav. Rapport technique,

Cnav.

HacHoN, C. (2009). Who Really Benefits from Pension Systems? When Life
Expectancy Matters. Revue d’économie politique, 119(4):613-632.

HUBER, M. (1912). Mortalite suivant la profession, d’apres les deces enregistres en
france en 1907 et 1908. Bulletin de la statistique générale de la France.

INED (2007). Risques de mortalité selon 1'age. Graphique du mois 12, Ined.
INSEE (2018). Espérance de vie-mortalité. Tableaux de I’économie frangaise, Insee.

LEDERMANN, S. (1960). Estimation de 'espérance de vie a la naissance par catégorie

professionnelle en France. Population (french edition), pages 127-131.

33


https://www.cairn.info/revue-retraite-et-societe-2016-1-p-175.htm
https://www.cairn.info/revue-retraite-et-societe-2016-1-p-175.htm
https://www.insee.fr/fr/statistiques/2842771
https://www.insee.fr/fr/statistiques/2842771
https://www.insee.fr/fr/statistiques/2842771
https://www.persee.fr/doc/pop_0032-4663_1949_num_4_4_2177
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_1973_num_49_1_1393
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_1973_num_49_1_1393
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_1984_num_162_1_4824?pageid=t1_50
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_2015_num_481_1_10630
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_2015_num_481_1_10630
https://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_2015_num_481_1_10630
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1371933
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1371933
http://www.statistiques-recherches.cnav.fr/images/etudes-economiques/demographie/mortalite-differentielle.pdf
http://www.statistiques-recherches.cnav.fr/images/etudes-economiques/demographie/mortalite-differentielle.pdf
https://www.cairn.info/resume.php?ID_ARTICLE=REDP_194_0613
https://www.cairn.info/resume.php?ID_ARTICLE=REDP_194_0613
https://www.ined.fr/fr/tout-savoir-population/graphiques-cartes/graphiques-interpretes/risques-mortalite/
https://www.insee.fr/fr/statistiques/3303354?sommaire=3353488&q=esp%C3%A9rance+de+vie#tableau-T18F036G1
https://www.jstor.org/stable/1527248
https://www.jstor.org/stable/1527248

MARBOT, C. et ROy, D. (2012). Projections du cout de ’APA et des caractéristiques

de ses bénéficiaires a ’horizon 2040 a 'aide du modele Destinie.

MENVIELLE, G., CHASTANG, J.-F., LUCE, D., LECLERC, A. et al. (2007). Evolution
temporelle des inégalités sociales de mortalité en France entre 1968 et 1996. Etude

en fonction du niveau d’études par cause de déces. Revue d’épidemiologie et de
santé publique, 55(2):97-105.

MESLE, F. (2004). Espérance de vie: un avantage féminin menacé. Population &
Sociétés, 402:1-4.

MESRINE, A. (1999). Les différences de mortalité par milieu social restent fortes.

Données sociales, pages 228-235.

MoNTEIL, C. et ROBERT-BOBEE, 1. (2006). Différentiels sociaux et familiaux de

mortalité aux ages actifs: quelles différences entre les femmes et les hommes?
Economie et statistique, 398(1):11-31.

RODRIGUEZ, G. (2010). [Parametric survival models, Rapport technique, Princeton:

Princeton University.

SouLAT, L. (2017). Espérance de vie des fonctionnaires territoriaux et hospitaliers .
Les études - Direction des Retraites et de la solidarité, 2017-19.

34


http://www.epsilon.insee.fr/jspui/bitstream/1/14172/1/g2012-10.pdf
http://www.epsilon.insee.fr/jspui/bitstream/1/14172/1/g2012-10.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0398762007000375
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0398762007000375
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0398762007000375
https://www.ined.fr/fr/publications/population-et-societes/esperance-de-vie-un-avantage-feminin-menace/
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1376341?sommaire=1376355
https://www.insee.fr/fr/statistiques/1376341?sommaire=1376355
https://retraitesolidarite.caissedesdepots.fr/sites/default/files/QRS19_juillet17.pdf

Jusuodwod paAlasgoun pue sisAjeue 1o0joeq
14VI9ON3T '4-204a D

anbuidwa anblgwouo230101W uones||PpPoWw aun
¢ awes [eyded np ajeqo|b

uonsab aun,p Jajted uo-nad : aibeqe) 18 |00dfe,p
UoIFRWWOSU0) ‘uonuan.d ap syuswapodwo)
3INOZ9OOVl 'S - 43IN3ID 'd

aouel4 ud sasreuodel suonejue|dwi sa
dlvSN3g-10I1dOL 'V

salreaueq suonew.IouLP
Jued e asAfeue aun : JNd XNe 1PID AP 104100,
SUIAINZVYHA 'V - N3Ia4N0g *

G66T @9uue| 8p IS ©| 8p dHANOE,p Loddey

sreduely sanbiwouoss

-010eW sajgpow buio ap saigudoid 1o saimonns
3240 - 33SNI - swsel3 - uoisingid

B| 9p uondalIg - dVINIHd3AD - dduel4 ap anbueg

apougd anbuoj Ins Jnduosap JeIsuod
nuanai np asrewnd abeyed a7
ZNO4HV 'S - 31130 'D

€TT & G6 sabed - (966T) Z2T LU UOISIADId

19 81WoU023 suep [HoS doIe - NYVd NON
annoadsiad

ud 8siw aun ‘afewoyd 18 |INY 3/Ud sual| sa
3INOZE0OVl 'S

eyep [aued Wil-193I0M Paydiew uo uoeulwexasl
' Is[epualaylp safem Anisnpul-1ajul Jo a0udisisiad
NIINVIA '3 - XNOO 'd

sasfejuel) S99UUOP INS USWEXII Un sale|
-es ap S9||9110}08S SAIYIIRIDIY SBP SOUEBISISIAd
NIINVYIN '3 - XNOO 'd

aJauMdBINURW BLISNPUL|
dwa apno aun : j0jdwa 13 suoneay|
-enb ‘|auuonesiuebio yuswabueyd ‘sifojouyda |

NVNIIHO ‘N

€66T-0L6T apouad €| Ins apnig aun

9ouel U uoneoylenb

Jed |reAe.) ap apuewap el ap suonewlojsuel sa
NIINVIA '3 - XNOD "d

anbiwouo 8]94 18 sasudanua sap Juaw
-9SSIISaAUL ‘NPR10 NP dydsew np suondapadw|
F4NDI '9 - HOO1a 1

¢Buniepn Jo anfeA e a1yl st UsYm

:Aurenasun pue JUSWISaAU| 3]|qISIaAdL]|
10711d3S '9 - 34NDD ‘9 - NIIA4NOo9 ‘*

UONUBAUI 8UN 1813A8Iq 8p XI0YD 7
viavi 'l

¢ uoneayienb ap sainonus sap 9|18
-puadap airefes-iojdwa 9uo1Se|,| 8P UoneN[eAd,]
13HONVd ‘N - INONHOQA "9

JUSWIASSISaAUL,| 9P
31109y} B| ap Suadal sjuawaddojaagp sanbjand
M|IGISISAIII 18 SPNYLBDUI ‘JUBWASSIISAAU]
10771d3S-NITOD "9

-34NDI ‘9 - NIIAYN0LD

apuewsa|e

10 asreduely sanbijod sap anbiwouodg asAjeue
aun : siabeusw sabejequa,p s1oyd9p sa
NOIMIND "Ud - A3T1IN343a D

JUBWIASSNSAAUL,| 3P [2JN10U0[U0D INNS
ATVMN3SOd 4

9096 ©

S096 ©

096 ©

€096 ©
2096 ©

1096 ©

1056 ©

9056 ©
sig

S056 ©

§0S6 O

056 ©

€056 ©

2056 ©

1056 ©

viv6 ©

€16 O

¢Iv6 ©

TT¥6 ©

016 ©

uolyen|eAg,p sluswsa|e sanbjanb - Juswabo| ne
aple,p sainsaw ap sanbjwouosg-oidew syoedw|
FHIVIN "d "H3ILYVSSAT 'd

2)NoIYIP Ud JN Xne ade} siainbueq
ap 10dap ne Juawaled ap Inejep Ng
JTTIAINONOT 'O ‘LOTTAIS-NIT0D ‘9

‘N31Q¥Nog r ‘*HOOo1d 1

a1ignd reudoy,| ap anbiwouoda aibiarens |
Jluyap Jnod ajjdLISNpUl Sjwouody,| ap syodde sa
INOZEOIVC 'S

1NSIAULD UOISIOPP B
QIVMNISOY 4

sa|ge.lAno sinof

ap S)ayo Sap UoIa1I02 Bl ap anbijeid 18 auoay L
QAVTIVIN A

2119S 9p SINWIXD Sap

awjgoid a7 - sajigow sauuakow Jed abessI]
JNWOHIH-NNYD " - AVHIAVT 'd

sanbiwouodg

10 sanbnsnels s)usW|P : ddURIH US SIBYIIP SO
NOIHING "d

1eqap Np sjuawy|d sanbjand

¢ dluaye,p 3|y ap suswoudyd no uonew.oy

ap awa|qolid : adueI4 UB saunal sap abewoyd a7
LNV T

¢ s9||@-Juapodwi abe red sainonis sa
13HONVIE 'a

sauna| sap |reAes np

1002 Np Juswassiege un,p 10jdwa,| INS S}ayd Sa
31NV -

H3ILYVSSAT 'd - OINND ‘Ud - 311309

w9} Buo| pue wnipaw ay} 1oy

|9pOW 21WOU023-010BW [eNUUE Ue - SNIAVINY
ALNOd 'N - 431LHVSSA3 'd

sajou Xnap : auabol

-a19y uope|ndod aun suep |reAel) np uonnieday
13HONVIG 'd

alenal e ap abe,| Ins sapnig xnaq

3SSNOYd4 'O - 13HONV14 'd

s9|:

¢ 1ojdwa|
NS |leAkI} NP 1002 Np dduaNjul,| 1sd ajland
LNOWYOQa ‘g

uoneAouul
pue uonnadwod ‘JuawdoPrsq ¥ Yyoseasay
13Nn9NA '3 - NOd3dD ‘9

2l|gnd d2IAISS NP SanbiwouodgoIoeWw S3|P
-ow xnediound sap sa1audold sap uoneluasald
(da) aman

‘aouel ap anbueg ‘(33SNI) snepewy sadinb3

sIajoueUl
SO0Yd Sap uolssiwsuel) 19 [eulbrew uigol ap O
3F4NDI 'd - HOO19 1

lended np apewndo ainjons €| ap sau

-09u} sep anbuidwa uoen[eAs aun : sasieduely
saslidanua sap Juawadueuly ap SUOISIIPP a7
1O771d3S-NITOD "9 - NAIA4NO9 T

aladal ap siod sanbjanb

: feyded np spewndo ainjonas el INs salogy) S8
1O771d3S-NITOD "9 - NAIQ4NO9 T

6016 O

8016 O

L0v6 ©

90v6 O

S0v6 O

Y06 O

€0V6 O

20v6 O

TOV6 ©

6T€6 O

8T€6 O

LT€6 ©

91€6 ©

ST1€6 ©

¥1€6 ©

€16 O

¢1e6 O

T1€6 ©

0T€6 ©

SIBIDUBUI SO0YD SBP UOISS|WSUE.]
19 J1onpoud JUBWASSNISAAUL| Bp dM|Igejoid
F4NDO "9 - HOOT9 1

auuaadoina anidadsiad
aun suep siedueyy salgnd xneasal spuelb sa
3INOZ9OIVvl 'S

XNea|ge) S3| : SaJUBLEA - SING-0IIN
1377199 1

s9191doud 19 uoneuasaid : SING-0IIN
1377199 1

anbuoisiy
19 anbipun( uoyeluasaid : youiSERYN Bp JE) 8
ayavIve 'd

sasudanua sap sasuewlouad 18 anbibojou
-4oa) awssiweuAp ‘ajjlpuuonesiuelio uoireAouu|
ILLOIN 1 - ¥31aNVSSNoydd 'O

/237173ND 'A - NYNIFHO N

anbiwouods
1eqop 9] : aJrelguUoW 19 anbiwouody uolun
3SSNOY-1INYE3 'H

aInjeIgNl| | 8P 8NABI BUN : |leARl)
ap a1440,p sluswanodwod 18 abewgyd ap saaing
S3ASVYO 'Uo

3lelosawwod anbimjod e| Inod

suoied||dwi 1o slua23s syuswaddojangp : ayey
-Jedw| 92Ua1IN2UO9 13 [RUONRUISIUI BDIBWIWOD
J1VYNY3Ig-SVCNOL

Ansuabolalay

YlM S|9poL UoSsIod 01 Spoyiaw pooyax|
wnuwixew opnasd jo uonedidde ue :uopeAouul
pue uonnadwod yuswdolaAsap pue yoseasay
13N9NA '318 NOd3HO ‘9

8yl Juared

fewndo pue g % Y aAneIadood uou ‘aAeladoo)
N3INHON ‘d

18 VNOVON3 'd ‘13N9Nd '3 ‘NOd3™0 ‘g

S3LIUNOD PaZifeLIsnpul Al Jofew ayy
10} S22UBpIAS [eouidwa :apes) pue ABojouyods |
J1VYNY3G-SVLNOL T 19 §IINDVIN 'V

ymolb
snouaBopua pue Wiy 3y} UYIM UOIFeUIPI00D
O37113ND "A 18 NYNIFHD N

(z66T uonewnsas)

SNIAVIAY 2|9poW 3| suep [euoleulal

-Ul JUBWBUUOIIAUB,| 18 IN3LIRIX3 8JI18WW0I 37
3SSNOY-13NYT ‘H

ARONPOJIUI BJOU BUN "S3||2J0dwWwd}
-S9||aNPIAIPUI SBRUUOP INS SLIZWOU0Y,T
JHLS3IN3S 'd

(aeuly UOISIaN) Z66T 2IGWSAON

(uoisian 813T) Z66T uIng

L1V9 np saesg)

-e|l}NWw suoneoobau sap a1ped J| suep aduely
©| 9p SIS Bp Xneuolyeulajul sabueyss sa
Oldvis |

apeli] 'D'3 ay) 0} uonealdde uy - uonnadwod
109)1adwi yum suonouny Joduw| JIWOU0I3-0I0e N
J1VYNY3g-SVCNOL

‘SNILYVIN-VHISAITO T

60€6 O

80€6 O

L0€6 ©

90€6 O

S0€6 O

¥0€6 ©

€0€6 O

206 ©

10€6 ©

60¢6 ©

8026 O

1026 ©

9026 ©

S0¢6 ©

¥0¢6 ©

€0¢6 ©

2¢0¢6 ©

29.1ud,p
uoisenssip ap saifareds 12 sanbifojouydal xioyd
VNOVON3 ‘d ‘NOd3¥D g ‘SWvav t'M

anbuiawou029-01oew apanbew aun Jed sana
S8IWOU029 Xnaq - ,s99|dnoD aubews||y-asuel,
J1VNY3g

-SVCNOL T 'ISSNOY-TINYT 'H '13711¥9 1T
asijelouab unajes

-9]929®,p 3|9POW UN suep sajljesned ap asAjeue
: JuswaddojaAgp-ay21aydal US JUSWSSSISAAU|
Nnv3dNa ‘918 NOd3¥0 ‘9

sanbuidwsa syeynsas sanbjanb : 06T sindap
92UeI4 Us Inajedljdnnw 19 Insjel9|9dde Siay3
H3INOVIN 'V

SINQ@-0IN
137711He e
sagredwod
sanbjwouo29 sasuewiopad : subews)y - aduely
e 19 3711vy 'd

686T &

6.6T 9P JUBJUS,| S J031Ip JNOJ NP UOKEN[eAD duN
H3IYVLNON ‘N 18 3ANVID ‘N

ausbopua
90UBSSI010 ©| 9p Sa1I03Y) Sap eweloued un
J37113NO 'A 18 I1gVIAV 'd

sanbiweuip
19 S9)I[esned : UOIRAIUSIUOD 13 9||Ie)} ‘uoieAouU|
NOd3dD ‘9

SSIUUSIIP SIIIUISP XNAP SBP SINOI
ne aouelH B| 9p 2.NjoBjNUBW JNSLIYIXS 9IISWIWOI
np Se)Ns9l S3| suep a10,p 19 SpuBWSp 3P SIoyT

3ASSNOY 'H

[euoireulaul

JUSLWIBUUOIIAUS,| 13 INBLIPIXS SIIDWIWOD

97 - aed dWRISIOIL - SNIAVINY d)RPoW ]
3ASSNOY 'H

uoirenouur 1onpoud pue ymmoih snouabopu3g
377vd 'd 18 03773N9 "d

sa|[onuelen sgieudoid-
anJed swaixnad - SNAAVINY d[gpow 87
1377149 1t

alelguab uoneuasald-
ajued a19lwald - SNIAVINY 2|9pow 87
SN3avy adinbg

salrefes-xud apanbew aun suep

asAleuy "uonexapuIsap el ap Saouanbasuod sa
J1VYNY3IG-SVYCNOL €18 3T7TvH 'd

3npoud ap uopeAouul 18 d2uess|o1d ‘guAnedwo)
3A77vd 'd 18 03773N9 "d

£86T ap aimdni e| : sallees sap uonexapu|
J1VYNY3IF-SVCNOL €18 3T7Tvd 'd

Ndvd NON

HOST3aM 18 HNY ‘A31S139 9p uoixedl el op
yawabuojoid un - salreulplo saireaul| sajepow
S9| suep 2)B3UI0dNNW B 3P SIBY3 18 uondaled
3ASSNOY 'H

sasudanua

Sap Juswanapus 18 alljigelyoid ‘uore|NWNIdY
AIVEINTTd ‘W18 ITIOAVL T

T0¢6 ©

€116 ©

¢T76 ©

TT76 ©

0TT6 ©

60T6 O

80T6 ©

L0T6 ©

90T6 ©

S016 ©

016 ©

€016 ©

2016 ©

T0T6 ©

S006 ©

¥006 ©

€006 ©

2006 ©

T006 ©

sanbiwouod] sasayjuAs 42 sapny3 Sap UOI4I241Q D| 2P |IDADJS 2P S4UWNI0P S3p 24siT




alejuawig|dwod aye.al ap
uonduosnos 18 a1ual | ap [eluowied JusfeAinbg
10711d3Ss '9 - NIIHVIN '

sagssed sainjouoluod
sap a1dwod ud asud aun : [ainjouofuod 1dyaa
1S0¥d "D - SINJANV O

yoeolidde apis Aiddns
B IUOISIO8P JUSWaJIIAI 8U} JO SUOE|NWISOIIIN
10771A3S "9 - NAIHVIA o

e} 9p Xneluowrew sjuswanodwod sa
odind v

sasleduel) SaUUOP INS UOIRWIISS dun

3J9A2 np spiod

9| : JUBWIBJUBUL BP SSIUIBIIUOD 19 JUBWSSSHISAAU]
QTVMNISOY '4 - NOd3dO 'd

6661 - 3S3A ®©| 3P S9NANde Sap ue|lg

presabziH 1o ouensuy) red
agsodoud apueg-assed any np uonewixoidde,]
H3INYINOL AT

erep youal4 uo Apnis [eauidws pue uonebnsanul
|eana109y) :Sa|gepe) JOo Swid) Ul Sajgeljuou

10 90ud anire|al ay) se ayel abueyoxa [eal ay |
13NINO 'V

- NY3WTIND "H - INIDIYd-QEV 1TV 'O

anbjwouosgoioew aysoidde
aun : giues ap sasuadop sap sjueuIWILIIp SO
N3IIHVIN "o

966T 18 ¢86T @41us uonedly
-Irenb Jed s1p00 sap 18 10jdwia,| 8p UoNN|oAT
1S0¥d 'O - QYOAID ‘d - J1¥aNv 's

10)98s BunnioriNUBW SU) WOJ)

SWwUl} Yyoual4 Jo [dued B Uo uoieN[eAs ue :uolouny
uononpoud ayebaibibe ay) ul sinoy jo Alaidonpold
3AUVOV1 ‘Ud - VTIANVIO 'Ud

19Aa] wuly sy 1e Jamod Bulurebreq ,sisxiom pue
S9IWOU023 9[eds ‘sulbrew 1502 aoud Buirewnsy
ASSIHIVIA T - ZLV1dS3A "d - NOdIHD ‘9

Bury] 19 Jaxeg
9P 9poyIDW B| : Salleye sap 9|9Ad np uondenxg
HIINYNOL "ATT

(N¥g) Xnew.ou s|a91 Sad4audd Sap JaIYdY

np Jiued e anbuidwa apnig aun : 966T 19 066T
a.1ua dauel US Siojdwa,p XNjy SBP UONN|OAT
SIOLNVYHNA '

sanielifenb sajgeLeA sap 19 sjaued
SOp alIPWOU093,| Jnod SYS SepuUBWIWOI-0Ide N
13n9na 3

3INILS3A
anbiweuAp uoieNWIS0IDIW 3P djgpow a7
« $3[e190S sanbjod 18 uonnquisipay » uoising

1009 uos e difenb

nad 1o0jdwa,| ap 2)10NSE[R,| 8P UoIHeWNSd U
VY1I3ANVIO YD

[renel) Np ayosew

np awJa) Buo| ap anbnAjeue ananbew sun
JINVIVS ‘g

9oUueIH UD [0jdwa-uou Np uonisodwoddp aun
JINVIVS 'd - INO0YVT 'O

60/000¢C O

80/000¢ ©

£0/000¢C ©

90/000¢ ©

S0/000¢C ©
¥0/000¢C ©

€0/000¢C ©

20/000C ©

T0/000C ©

6T66 O

8166 O

1766 ©

9166 ©

G166 ©

7166 O

€766 ©
sig

2166 ©

2166 ©

1166 ©

Al

anbijgnd uonouoy €| ap 18 9ALd N39S Np B)eslal
ap sawibal sep sasedwod syINgLIU0D Su
N3IIHVIA "d - SOY9D31 'I4 - NITOD "Ud

8[e100s anbnijod aun,p slaye sap uoneneal

JINY NP 3110S 18 UOIASULP Jesu0d

WN3AOZ 'd'T

866T - 3S3A ®©| 3p S9NARde Sap uejlg

JUBWASSIISAAULP UOISID
-9p ®B| suep salgloueuly SajURIU0D Sap Joedwl,]
ATVMN3SOY 4

ouel4 JO 3SeI aU) HIomalely
OlWRUAp € Ul SUOISUdd - SIajsuel) feuoiresauad
-18ju1 0} palidde sanbjuyda} uoeNWISOIDIN
NAIHVIA o - LINNOG 'O

sanbjuyoay uoissaiBbal snuenb jo uonesydde uy
Z66T-696T douelH Ul sanfenbaul sabepn
VTI3INVIO 'UD - NOd3dO 'd

saouewlopad 19 jojdwa ‘uoeAouu|
ONNI ‘N - NOd3dD 'd

uoirenwisoloiw Jed aandadsold ap
Iessa un : sallefes sap uoisiadsip el sp uonNjoAl
NIT0D 'Ud

a1UNSag suep SaI3lIIed SAp UONeS||OPON
NIT0D 'Ud

a[euoneuslul uosiel
-edwod ud asAfeue aun ¢, SlUUBIJP | 8p INgap
9| sindap siojdwa ua aydu snjd 8ouessIold auN

10NOOVC 'V - INIHONA 'S

SaJreuuole)s-uou salds sap anbieid aping
JINVIVS ‘9

¢ v66T-6.6T opouad e| Ins sa|lenplApul
SUONIN|OAD S3] 9||9-)-913}21 dIURIL UD dinofe
InaeA e| suep sallefes sap Wed e| ap UONN|OAY, ]
S1d3v 'yL'v

anbiwouosgoioew aysoidde
aun : aginofe InafeA e| suep sallejes sap Med e
AIN3IOIEd D

anbnseja

apuewap 18 3sSaNA-gIP 80Inod e auiod
ap olyel} 8P SRPOW UN : dureqn uonsabuod
d3IHLY39 'dT

ejeq |aued uo
|9PON [BINIONIIS DIWeUAQ € JO UoHeWIST (|9Ad)
wuly ayl e s1ano|ids yum Buisiueanpy pue ssjes
ONNI N - 13N9Na '3

asfeduely uolepul,| Ins S1sa) : S}S0d

SNUBW 13 SaANe|a] Suolelul Sap ALIRWASY
13ANvV4 1-S1089Na '3 - LINNOG "X

¢ Aa1104 Arelauoly annepowod

-0y U }ONpu0Y JOUIBAOS) SAIJRAIBSUOD € UeD
ANVONOINOW 'V

/66T - senbiwouod3 sasayuis
19 S8pN13 S8p uondald | 8p SNAIE Sap ue|ig

966T
19 G/BT d1)Ud SIN3J0B} SAp aeqo|f anAnonpold e
ISSVIC ' - OQdVOQDV T

SWiI4 Yduai4 JO [dued B W0} 8dUSPIAT - Jamod
Buiurebreg pue sasuaiayiq abem Buizienby
9Y3943971Z 'V - XNOD 'd

- VTI3NVIO 'UD - ONHVYO 'd

0166 ©

6066 O
8066 O

1066 ©

9066 O

S066 O

066 ©

€066 O

2066 O

T066 O

¥186 O

€186 O

¢186 ©

T186 ©

0186 ©

6086 ©

8086 ©

1086 ©

9086 ©

S086 ©

Buninioenuew youaly

Ul [9AS] Wil 3y} 1B SISA[eue 911aWou09s uy
SuoIeAOUU| JO SSBIINS [BIDIBLIWOD 8y |
73avyd r - YNOYON3 'd

-13N9NA 'O - 1374va 'O

« S3[9AD ssauisng [eay »
uoljesijopow e| ap sauwi| 18 suoddy
INIHONA 'S - LANNOSQ "X

966T Ua adueId €| Inod
aj|auuonespugh sNjiqeIdwod ap apnig aun
OQyvodV T

SNIAVIAY 3|3pow Np uoneussald
1N3IOI-dd "0 - NOANVHIIN 'H

anrered

V - 9[euoneu uigeidwon e| e asudanua,p
ageldwod e| aq - seydwod xne abes
noe Jed asudanua,p saydwod sa
anvyd3aony 'd

2oualadx3 yaual4 sy} :SjUNoddY
woD 10} SJUN0IIY ssauisng Buisn
NOYdVHD "3C - ANvyd3oNyY 'd

S9|[3110309S
S99UUOP XNe S3[|aNPIAIPUI SBgUUOP Ssap abessed
sasudanua,p alreIpawlalul swalsAs a7
sasdanus,p sa|geidwod saguuop sa

10149 11 -anvyd3ony ‘'d

aInjeIoN| Bl 8p SnAaI un
aireauow anbijod 18 aduepuadapul ‘NIqIPAID
ANVONOINON 'V

sasudanua sap uones
-1[e20] €| INS 2)[eISl) ©] 9P d2UBN|UL| J2INSBN
H3AIINHDOS 1°C - INIGIANOH '

sreduelj-sioulyd

‘sloulya-sreduely sanbiwouosgoioew anbixa
Buibanx ONOS - BueixBuiA ONVHZ

[espuab

awiba1 np syrenoul s1oadse s : aienal el ap by
377vd 'd - 313d 'd11

[aA8] Wil 3y Je sishjeue

211}9WOU0I3 UY - 8dUeI Ul WalsAs juayed ay)
asn 0] suoieAiow ay) pue Abajens uoireudoiddy
viavy 'l - 13nona ‘3

sreduely

anbinasewleyd 1na}oas 9| suep 9||ayd9,p
SjuaWapual 18 8YaIaydal e| ap NAIdNPOId
1HDO3™ddNd 4 - ONNI'N

3aD0. ap sAed spuelb sanbjanb ins apnig aun
¢ Xneujwou sallefes sap assleq

Bl & Sa)pIBlI S8| 82USPIAY US 3u)8W UO-INad
13INNO9 X

suoneyul ayels

-1I9AQ Xapu| 92lid JBWNSU0D Yyaual4 sy} seoq
4371N031 4

966T - Senbiwouoo3 sasayIuAS 18
sepni3 sep uonoalIqg B 9p SSNANOR Sap uejig

¢sanuoyiny Arejsuop Jo ANjiqipalD ualoyns
-Ul Ue Jo Jo wnugiinbasiq juswisanu| Buines

086 ©

€086 ©

2086 ©

1086 ©

v2l6 ©

€26 ©

22L6 9

1216 ©

02,6 ©

6T.6 ©

8116 ©

1116 ©

91.6 ©

ST1.6 ©

1.6 ©

€1.6 ©

®© Jo 90ouanbasuo) ay) :sarey Isalalu| [eay Y
siogna ‘3

JUBWaSSE|OP 3P
snssaooid 18 saunal sap a|jauuoIssajoid uoiasu|
JILNVO °C - LOIDHO4 'O

uonenwnoge [eyded
10} soLreUdds :ssa201d uonisue.) ayy Hul
137711Ha e

19PON INDT Youal |rews e BuizAjeuy
137711He e

saj[anpiaipul
Saguuop Ins asAjeue aun : anbibojouyda) sreiq a7
NVYN33H9O ‘N - 13Nn9Na '3

aouel4 Ud sjuswapedap

Sap uonesieloads 1o SalIANde Sep uonesLe|od
3NIG3ANOH '

Sa||anpIAIpul Saauuop ap Jiued e asAjeue

aun : sJueI4 U SsjeuONeUISIUI Saslidanua saT
d]VSN3gF-10IdOL 'V - INIG3ANOH ‘N

[9A97 W4 By Je SISAfeuy dLIBWOoU0dT Uy
anje/ ualed pue aji7 ualed ‘UawNsaAu] d ® o
ONNI'N - 13N9Na ‘3

a1nba 18 aouepuadap Ins suonngUIuod Xnag
d3INID 'd

(SINIOM JI1BY) Urel] 0} swilH abeinod

-u3 01 sanifenbau| adnpay 1 sa0q :Aed Jo urel]
NIINYIA '3 - XNO9 ‘d

jnquisipal
aw)IsAs un,p anbnijod ayjiqels 18 uonisue. |
H3AIINHOS 1T

anbiwouooy
abeipeo ap sBWgY : a|jduUoISsajoId axe) e
d3AIANHOS 1 C

sloulyD-sredue.l anbiwouosgoidew anbixa
Buibanx ONOS - BueIxbuiA ONVYHZ

¢, S9|j121n30u0(u0d JusBwW
-9|Nas S9||9-1U0S JANIL,P XNE) SBP SUOIX3|} S8
10NdOVr v

£,90UdpIA3 By} S| Buons

MOY :PaYISIASI JUBWIYDUSIIBI [eISI) JO 1S02 8y |
Add34-INVSId T

‘ZNO4HVI 'S ‘S109Nd '3 - ¥N0J ‘Hd

2ouel JO 8SED
3y} :NYIVN ay} Jo ainseaw ay) uo sfesids saoud
-safiem Jo suonedly1oads JusIBYIP JO ddUBNKUI BYL
ZNO4HVIN 'S - L13INNO4d "X

|reney np ayuasedde 9y

-1onpoud e| ap $81U991 SUONN|OAD Sap asAleuy
10NOOVE 'V - LOIDYO4 'O - INIHONA 'S
uoles||opow ap esSa un : uresuswe
JUBUIRUOD Np ulds ne anbuawAse uonelbalul,
1HD3dddNyd '4 - 4NOJD 'Ud

uoineso|eal

juawAojdwa pue uoireAouul ealbojouyods |
O3713N9 'A - NVNIFHO N

awul | ap aAeIadood suosy) e

O3713N9 'A - NVNIFHEO N

sAanins ssauisng
youai4 jo Apnis ay} o) uonesldde ue :sjpow

¢IL6 ©

11,6 ©

0T.L6 ©

606 ©

806 ©

10,6 ©

906 ©

S0.6 ©

¥0.6 ©

€06 ©

206 ©

106 ©

196 ©

€196 ©

¢196 ©

T196 ©

0796 ©

6096 ©

8096 O

1096 ©




anbiydeiBoab uoneunsap

19 Inayas red asAfeue aun - aubewsly, ap 1
aouelH | 9p Uonelodxa,| e SadueWIoNad
FTIVAYHYETS 'S - NIAIONVY.T D

sasldanua sa| suep
sajge)sul siojdwa sap uopesl|in 1o ainsa
XNOY 'S - dIvI03aT '

asfeduely auysnpu,| suep
SJ108Y8,p SUORONPAI 18 SUOHEsIeI0[9q
aydvTls ‘d - Ld349nv 'd

Joued-opnasd red ayosoidde aun
1 9OUBIH US SUIUIWY DNANDIR,| Sp UONN|OAD, ]
Nv3L1344Ng 'S - vS4v O

7.6Te Gy6T SuoneIausb

s3] Jnod aAndadsoid  asAjeue  :sapng,p
uy ap abe,| uojas ayelial ua Hedap ap suonpuod
AOY43d09 'd-Nv3L344dNg’'s

3INILS3Q uoneNWISoIdIW

8p 8|Igpow np dpre| ¥ 0v0Z uozuoy,|
e suonoafoid gnd 1na}0as np sayenal sa
13VEIVM 3 - LOTTIA3S ‘g - Itvadve ¢

Se.goUBUl LOU S19100S SBP alljiqelual €| JenfeAl
14dvOld 'O

aouelH el inod uoisinaid
ua ajsngol snid safeusw Sap uOREWWOSUOD
ap uopenbg 8un SIBA - JBWWOSUOD B

sajualaylp suoisuadoid 1o snNUaAaI ap SaINPNANS
13ONOd 'H - 1INNOgG ‘X

«3ISNOJ3Y » @1gnbug, ap Jied e

uawexaal un : sjpuuonesiueblo suawabueyd 18
salbojouyos) sa||dAnou ‘sabe sinajjrene. |
1439NV 'd - NVINVNY 'S

aseD youal4
8y} uo synsay awos :Ajjiceurelsns 1gag dland
1HO4ANOW "9 - NIASONV.T D - LONISSIOS T
S[euoneunNIA JO 3seD ay)

:Bunoenuoogng snsian bul

ayavTlsS 'd - d3171dSvyd 'S
anbLIZWOU0I0IDIW UBWEXS UM ¢ Janouul e
S99AId suoieNdul S3| S|IFUSSI0IddR SI9ASI] ST
I94v131 DO - 13NoNAa 3

ELIEN =]

[9AST-WlI4 :92I0PIOAM BY) Jo ainpnis aby ayy
pue uonesiuebiQ asejdylopn ‘salbojouysal maN
43904 ' - ITOYVD '3 - Ly¥3anv 'd

S)uBjUS Sap 211e|0dS
Juanap 9| Ins syualed sap abewoyd np 1oedwi,]
EE[eN

¢ drewndo Juawaleosy aa-1sa salew

uou sa|dnod sa| Jed syuejua sap uonere|dIP e
JHOVOVYH 'N

sawuy
sap saAnoalgns suondadiad so| Jed ayooidde
aun : JISaAULP UOISIO9P B| 9P SJUBUILISIP S8

HITNASVYH 'S - 131NO™IVYN 'V

sreduel) sadnolb sap uones|eao|
S[eIUBWIBUUOIIAUS  uolenboy
HIADNIAIIY N - ¥3TdSVY 'S

awus} Buoj e uonosfoid
aun :sogbe sauuosiad sap aouepuadop e
ayv1g3ad ‘o -33Na

ap  Xioys 1@

S0/50029

¥0/50029

€0/S500¢O

¢0/500¢9

10/500¢9

¥1/¥002¢9

€T/¥00¢O

¢T/v002O

TT/¥0029

0T/¥0029

60/700¢O

80/70029

L0/¥00¢9

90/¥00¢9

S0/¥00¢9O

¥0/¥002¢9

€0/7002¢9

¢0/¥00¢O

alisnpul,| suep
saAnoadsiad s9| 19 uonenys €| INs sajjaLIsawL}
salgnbua s3] suep aawudxa JuANIedwod e

dIVIO3T ' - L439nV °d

©aJe 0IN3 3} J0j [9POWI-0I0BW [[BWS € :JZN
1HO4ANOW "9 - S3ldvd
-00vddvd ‘W - 13NNO4 X - Ad4d439 'O-'d

¢ SaWWa) 9|
19 sawwoy Sa| anua safeueles sayebaul sa| Ins
1oedwi [anb : sawlly s8] suep 3[edIPuAS aduUaSIId

1113d 'd - dIvIO3aT '

06 Sa9uUe Sap Ul
B| B 9dUeIH B| 9P SBD 97 ¢ S9||aNPIAIPUI SBUUOP
op Jined © saleles sap assieq el e saupibu
op 90UdISIX9,| BOUBPIAY U aidW  UO-INad

3AavodNO4 ‘N - 4d4N02sSI9 'd

uoITeWIWOSU0d ap Juswauodwod 18
uoneoo|e,p anbiweuAp ‘sabeusw sap aulowred
1H4O4NOW "9 - Ad439 'O-'d

066T S@guUe Sap SIN0d
ne |reAel) np a1ARONPOId €| 8p JUBWaSSHUa[e) 87

NIIHVIN
‘" - 3AvOodNO4d ‘N - Ad439 'O'd - NOdvd 'H

¢ dI31ed ap
Uy ua 3|a-}-aulo9p Ssalees sap alAonpold e
auAnonpoud 19 alrefes ‘aby
NOd3YD "9 - L439NV 'd

9Aud Ina}oas 3| suep sue
ajuenbuid ap snid ap sauees sap uopenys el
1434anv 'd

020z uozuoy,| e anbjwouodg-oioew uondaloid
aun : douession 18 senbiydeifowsp suonnjony
14O4NOW "9

- €IV N - 109349 'S - 3AVOdNO4 'N
-NOAOY3A [ - A4439 'O-'d

€00¢ - 3S3A ¥| 9p saNAnde sap uelig

2661

-986T 9pouad e| Ins asAjeue aun : sasieduely
saj|auisnpul sasudaniua Sap Uolesi[euoeuIaUl
1@ slodwa,p uononnsap ‘siodwa,p uoneald
ZYVYNVHEY 418 d4N0DSIg 'd

S3|[aNpPIAIpUI SBULOP
ap Jied e uoewSs BuUN : sasieduely sasudanua
s9| Jnod anbugydsowre uonnjodap ap 02 97

AANVHT - 439DNIA3IE 'N

sajwi| 1o uoneloid
nodwoo ap savlpul sa7
109349 'S - 134NVIA “d

sjuejus
saunal sep apief 18 BuluIWwY) [leAel) Bp 34O
33909-14390d I - ONV19 37 °d - INOHD 'd

yoeoidde uoirenwisoloiw

v - awayss uoisuad 103103s ayeaud youaly
ay) ul sisAjeue [euonnquisip [euonesausbenu| -
uolrenwisoloiw Jed ayosoidde aun

- 9Ald np saLeles sap alelal ap awlsAs 9| suep
9||auuonelguabenul uonnquisipal e ap asAjeuy -
INIONIA 'V - LIVHIVM 3

uononpoid ap sinajoe}

S9| InNs suolsua} 19 |reAel) ap sdwia) np uopaNpay
dIVIO3T'IN

-1aul :shed sap ou

T0/70029

T1/€0029

0T/€0029

60/€0029

80/€002O

10/€0029

90/€0029

S0/€002O

¥0/€0029
€0/€0029

20/€0029

T0/€0029

9T/20029

ST/20029

¥1/20029

€1/20029

2ouelIH | In0d UoneULP SUOISIADIH
alH 4

91a1Aned ap SaN0S-S991UD
Sap asAjeue aun : snuanal seq Sap anbiweuAp e
W3AOZ 'd-T

666T eliwes

2lI01SIH 1@ /66T Salauled 19 saunar salgnbua
sap sanss| suopjewnsa sap  uosieredwod
aun - 2lUNSa@ UONeNWISOIIW  Bp  3ldpow
9| suep sanbjydeibowsp sjuswauodwod sa
33909-14390d ‘I

¢ ainouoluod

ap sanbua xne sasudenusa sap sasuodal
S8| Xnalw ne sji-juawnsal uoluido,p Sapjos Ssa7
alH 4

Saguleyd salds ‘ajuapadaid
oguue,| 8p xud xne no axy aguue aunp
xud xne saydwod : xneuoneu saydwod s9| suep
SWN|OA 9P SUONOU SBIUBIPYIP S3| INS SUOIX3RY

d3IH1Y39d 'd-'C

3INILS3Q uonenuwisoloiw

ap ojgpow np aple| B ISSIY|IBIA BdUBINSSE,P
[eJ9u9D awiBay NP SaWI0R] SIoN) Bp UolenjeAd
13vdIvM '3 - LOT11IA3S ‘9 - ICYadva

anbiwouosg

-oioew abejpnog un - asieduel BIWOUOIY,|
INS  UOREdIUNWWOD ®] 3P @ Uuonewloul
ap salbojouydsl  sgjEANOU  sap  joedwl
3dvOdNO4 ‘N - NOAOY3A °f - SINIANV 'O

yoeoidde uonouny uononpoid e

Uo paseq 3douei I0} SIUSPIAS ILIBWOUOI0IIIN
¢siandwod Jadeays 0} puodsal swuy op MOH
d39ONIa31Y

‘N - 13XO3H "L - NOd3dD ‘9 - 4dN0JSIg 'd

S193ys adueeq Yduald ay) 1o} Siseq G6-v¥S3
|yl uo s320)s [ended paxy Jo uonewnss pue
(4049) sauas WwawisaAul ay) jo uonejodonay -
sreduely xneuoneu
so)dwod s3] suep Ge-D3S ud axy [ended
np [nojed 18 4094 ap Ssaugs sap uonejodongy -
1INVHTIYEG '©
¢ X100 sap aouepuadapialut i
-1-e A : $3|dn0d Sap UIdS Ne d)IANOR,P UOesSSad B
13vEIvM '3 - 10T111a3s ‘9

TOO0Z - 3S3A ®©| 3p saNARde sap uejig

sjelnsal sap askjeue
aun :jeyoe,p Jioanod ap prepuels ua juelugey
ted g|d ap seleuoneulslul sanbispels sa
HYINSTHL "d - 43INY3AVL 71-C - NIINDVIN 4

¢ SsiueingJed sap xud xne inig np xud
Np UoISSIWSUR B Suep aLeWASe aun [I--a1six3
d3ONId3IFd 'N - ddN0JSId 'd - SIN3dNv 'O

¢ @sleduely 9)1o109ds aun ‘'SaWYNX
safe xne QuAOE,p Xne} Sap uononpal el
QHOAID 'd - d3INJNO4 "A-'T

« sabeusw
sop us@adoina |aued, np sed 3| snuanal
ap Jaupusled 1o glaianed e| uns onsoubeiq

W3AOZ 'd-
Anay paejdwod ui abueyd aininy
uiISa@ [9pow UoIe|NWISOo.IoIW

Jo sisAjeue uy

¢1/200¢o9

T1/200¢9

0T/20029

60/20029

80/200¢9

10/200¢9

90/200¢9O

§0/20029

¥0/2002¢9

€0/200¢O
20/200¢9

10/200¢9

LT/T00CO

91/100¢9

ST/T0029

youai4 8y ul sinoineyaq alydelbowsap BulepoN
33909-143904 ‘|

Ansnpu; Bupmoenuew
youal4 ayr Ul [9Ad] wlly ayr e  sisAjeue
ue SI9yIoM pa|s Ssa| pue pa|s ‘[ended
usamiaq  Aejuswadwiod  pue  uonNISANS

YI113NVIO 'UD - d4N02SIg 'd

sleuoieu ayigeidwod ap 19
3[edsl) 90IN0S 8P SaJeIPUWLIBIUI SUONeWWOSUOD
anua uosieredwod ap aibojopoyidw  dun

INVSId 'S - 3TOAINIANOD '
AINITINVC "D - ¥3IHLHY39 'd-'C

anud
10 2)|gnd SIN3)28s Sap salleles sap uosiesedwo)
d3INYNOL "A-C

sallefes seq sa| NS safeld0s sabreyd ap
sjuawabale,p

siusodsip  sep  sleya  ssp  uoneneAl
Z1V1dS3A 'Y - NOd3™D ‘9

S3|[aNPIAIPUI SBUUOP NS asAjeur aun : sinajoe}
ap apuewsap 13 [eydes np abesn,p 10D ‘S)[easiq
V1T13INVIO 'UD - NOd3™D '9

a)esial ap salabeln saunuue,p
Jreynoe) sy e uomsinboep spusodsip s
13N3ANVD ud 't

000¢ - 3S3A ¥ 9p SPNAIIE Sap uelig

2pNNLIADUI 18 9Y[ICISIBADL ‘B)ed1al Bl e Ledag
10771d3S 'd - NIIHVIN '

erep |aued Buisn juswssasseal [eauidwa

uy :[apow ymoih mojos pajuswbne ayy Bunsse
73S107°0 - 3avOodNO4 'N

-ddN0JsIg ‘d - SINIANV 'O

sagbalbe

ue|iq ep saguuop ap Jiued B JUSWISSSNSOAULP
sjuswapodwod sap aNguabolglgy, ap opne
aun ¢ adoin3g ua |I-aUUONOUO) NIPID NP [eued 37
J3XMO3H ‘UL - Nadnvag v

ananonpoud sp snjdins np uoniedsi 19 uonnjon
FHIVNIT-NNVHS ‘|

¢ sawo|dip-uou xne Issne a3
-1-ayjoud 10j/dwa,| ap douESSI0ID Bl Bp asudal e
olany s

ymolb 4go Jo usw
aInseaw ay) pue AWouodd Mau ay] -
dld np 92uUess|old e| ap
9INsawW e| 18 81WOU0JY d||dANOU BT -
d3711INd31 4

erep Auedwod [enpialpul uo

paseq uolen[eAs ue :aouel4 Ul uoiezuaindwo) -
Sa||lanpIAIpuUl saguuop ap Jied

© uolfen[eAd aun : aduel4 Ua Uonesiewlo] -
13X03H UL - NOd3dD ‘9

safem pue JuswAojdwaun [e207]

YTIINVIO Yo

lo/dwsa,|

© salgloueul suonedul 18 uluiwgy [ered sdwa
JINVIVS g - INO0UV1 9D

¢ Ireiua) no asnpul ¢, sasudanus sapuelb

no sayad : JUBWASSNSAAUL| 8P JUSWASSIUSeY
SIOLNVYHNA "

¥T/10029

€1/1002¢9

¢1/10029

T1/1002¢9

0T/1002¢9

60/T0029

80/T0029
L0/T00CO

90/10029

S0/T0029

¥0/10029

€0/T0029

¢0/100¢9

T0/T00CO

€T/000¢9

¢T1/000¢O

TT/000¢C ©

0T/000C ©




90/0T0¢O

sasieduely sasudanua sap a|jel
| Ins 10edw : saueles 0 18 0Z ‘0T ap S|INas sa7
H3IIMVATIHD 'V-'d - ANVYNIY-1I03D 'N

[obu3,p
$90In0d sap asAjeue,| apoddenb 8D ¢ soueiq
ua 3IA | 3p N0 Np UONNJOAY,| 8p Jioiw ‘Odl]

NIQNOD ‘I - 24310 'I-'N

SIUBISUOD X1id & SBWN|OA IBAR UOISIBA — T BWO L
0002 3seq ua awnsaal IONVSIN 3|Ipow a7
NOWIS 'O - NIF™ D

eleq |aued bBuisn suoneoyoads
9AI4 Jo uosiedwo) e :S|9poA dInupuadxg yieaH
aNVvdg3d "L - S31Z3Ava 1 - AN0gIV 'A

8oURIH UB gld NP 9||2LISaWLI 80UBSSI0ID ©| ap

1991 sdwa} ua uoIsIAgId ap 921919Xd UN - SIISINDI
sinafen sap sauUds sap 18 saglgnd  sinafea
salglwald sap salgs sap saredwod sabejueny
H3IAONIN D

apel] Jo sulblep aAIsualx3g pue
BAISUBJU| 3y} UO punos Aenfinin ay jo 19943 ayL
ANNVIVT 'O - ONONg 'l

Sanblwou0390.21W SaUUOP
red ayooidde ‘sginofe inafen e ap abeued
NILNVNO 'S - QYOAID ‘d - 10S3gdve ‘A

¢ Bunsay ap sainpaooid sa|

Ja)10]dxa JUSWIWOD : sydNeqUI,| B UORRUIWLISI]
1073HLVYY 'd
1advHy383v o

ejeq Aouanbai4 paxipn

Buisn Joyedipul  BulyoumMS-AoNIBIN  BAENEND
e 9oueld ul sawifey olwouodg Bundsleq
1377vL 4 - Icvadvea '©

- 3¥3ionod a -

€00z ua abeusw

ap auoboyeo sed sreuoneu ayjgeldwod el
ap sabeusw sap a1dwod np uolsodwodsp aun
ANVNAVY '3 - 431AIV131T’S

- NY3SS3d ‘N - SFTVYSNOD 'O - ANVTTI3G ‘A

punoiBoeq [eanaloay) awos :ANjigeureisns
0] sayoeoidde Jaylo pue sbBuines 1ou paisnipy
SNOYVYN ‘A - XNIHOVD 37 °C - LIHONV1G "d

awa)
Buo| e 9||@nnualod aouessiold 1@ ajonad np Xud
NOWIS ‘O - NINOITNOd "3 - INNVIV1 9

sabeusw sap
sanbngbisug suonewwosuod sep xud-sgnonse|q
SNOYVIN ‘A - D310 '

sasleduel) sagUUOp INS asAleue aun : suajsuen
ap xud 18 ayessy ‘adnosbenur  8218WIWIOD
ITIVAVHYIS 'S - ¥ITTdSYY 'S - NILNVNO 'S

algnbua,p S99UUOP SBp B JJUOIJUOD IIBWIOU0IY,|
ap uopsanb ajpuUIRIY,| NO "¢ Jalgpuod |i-ineq
JTIN3IO04LTINVH.A X - SAIZ3AVA 1

snjdins ap sa)dwod sa| Jed ayosoidde aun : 8002
© 0S6T 9p 2oUBSSI0ID B| ap s)nJy sap abeyed a7
NOWIS "O - ¥3INNOId 'V-"d - ANNVIVT 'O

¢ |qels 1ojdwa,| SIaA

paidayosew no addel; : saieiodwsal Sjesuod sa
H3ANTM 7T- QHOAID d

S0/0T0ZO

¥0/0T02O

€0/0T02O

¢0/0T0¢O

T0/0T0CO

S1/6002¢9

¥1/600¢9

€T/6002O

Z1/600¢9

T1/600¢9

01/6002¢9

60/6002¢9

80/600¢9O

£0/600¢9

90/600¢9

S0/600¢9

¥0/600¢9

eJeq Youal4 uo sishfeuy awil-[eay v

JUmoln dao bunsesalod u djgH sadinias

pue Ansnpuj ul skenns Aouspua] ssauisng od
HIIAONIN "D - ASSNOY-13INYT 'H

srewl)D
ssauisNg youal4 8y} Jo Joredpu] AYuon v
HIIAONIW 3|I21SHYD - TIAVIO Juainer]

L002-6V6T

‘aouel4 ua agnofe InafenA | ap abeyed a7
H3INNOId 'V-'d

adAi0104d un : jreAes) np gyoeW 3| JBINWISOIDIN

NOHONvVEdvd 31 °L
- 13HONVId 'd - 137dvda '\

ss||anpiAipul

soguuop Jns  enbuidwe  syooidde  aun
uonn|ong

uos ap 19 ane-ualg np sauesodwod sa| Jashleuy
VS4v O

9oueld Jo ase)d
aup :Auap|a aus jo Bureg-llom pue AIndas [eos
13VHIVM '3 - 43904 W

uonIsuel} 1xew Joge|
youal4 dy) U0 Paseq dUBPIAS BWOS ¢SBUOISIY
j9)jew Joge| 8Indasul O} PaAUOHUOD SI OUM

1OT3HLVY 'd - NIANOD ' - A4d39 '\

nupuod ua Jnayedipur un sed sydoidde aun

1 90UBI4 UD S9JIAISS S3| SUBp 18 aJaunidejnuew
amsnpul| suep anbiydeiBoab  uonenussuod
NOSSNYD 71- LNVIHg 'V - 137dvd '

¢slabiay Aq paroayy Ajjeay saold aly
NINVC 71-NILNOG "X

weiboid

Qajueiens UBOT UOUBI4 B WOl 9dUSPIAT
- sjurensuo)  upaln  pue diysinsuaidanug
HVINSIHL 'd - ¥43vds 'd - 394v13T1 0

¢ 9|gerdwod ayooidde
aun 1p anb : siojdwa,p Xn}j 19 UoneSIfeUORUIBI|
NOSSNYD 1-13HONVIE 'd - 137dvd '

¢ suoie|al sajjanb : aAnoe alA ap 9j9Akd
np uonewloyep 19 sanbiydelbowsp suonnjon
JANONITLNOL "4 - L1IHONV19 'd

asleduely 9ousladxa,| JNS IN0J3J }8 SBWSIURIBW
xnediounud  : senbiydelfowsp suonosfoid sa
O711v9O 371’4 - L13HONVIE 'd

sasfeduely

S3||aNPIAIPUI SBQUUOP INS UolewNsa : sasudanua
sap guAnonpoid 18 uonelpwolbbep ssiwouod]
INVI™E 'V - 10S394dva "A

puej[es 107 8y} W0} 3UaPIAT
S30lid UO suone|nBay [re1ay Jo s1oay3 aylL
J94Y3A "1 - NILNO4d "X - 44dN0JSI9 'd

sanbiweuip
nad srew ss|gejual :sasieduely JNd SO
18v2Id "0

uigny ap [esned a|apow np aiped
9] suep uopleNeAd aun :QJUES UD [elow eIy
NOd3dD 'd - ANOGTV ‘A

¢ SluBWass||qeI.p
suoneaId s3] 1 alreres 1ojdwa,|
Ins sjoye s|enb :saurequn sayduel{ Ssauoz

ayvis 'd - LOT13HLVY 'd

€0/60029

¢0/600¢9

T0/60029

€1/8002¢9

¢1/80029

T1/80029

01/800¢9

60/80029

80/80029

20/80029

90/8002¢9

§0/80029

¥0/8002¢9

€0/800¢9

20/800¢9

10/80029

¢1/L0029

TT/L0029

|feAes) np a9.np | ap ajdwaxa,|
juonoejses  ap  sajgeueA  s9|  Jaiaudiaw)
VsS4V 'O

Qouelq
10} Soed :91PAD 8y 8yl JeAo uondwnsuo)
1ONISSIOE T

193 91elST [eay Yduai4 ay) Wolj ddUPIAg
JuawisaAu| ayelodio) pue anjen [elare|jod
HYWSIHL ‘A - ¥43vyS 'd - ASNVHO 'L

yoeolidde adAl 39S e :90ueIq
ul syooys aoud jI0 03 asuodsal Bulbueyd ayl
NOHONVEadvd 31 'L

9oueI4 U Jnaadns Juawaublasua,|

ap uones(eIoowp 1 uomeoyIsseN
NVAVL "D - ANOTTV ‘A

uawexagl

un : aduel4 U BIAND,P-Urew ap 13 lojdwa,p xn|4
14vOld 'O

¢ asleduely aouess|old e|

ins ajonad np xud np suoneleA sap 1edw [and
NOSSNYD 71 - L37dva '

suuagdoina uosresedwod aun : |reAes)

ne uonoejsies 1o glues ‘ajelial el e uonelidsy
aNVyd3d ‘L - 13HONV19 'd

9JuUeS ©| 3p SBD 9|
: UoIEdNPY,| AP SalleluoW UoU SJUsBWaPULl Sa7
NIINOIT 1- ANOATV ‘A

alelrefes anbiweuAp
19 sojeuosed suonespod  ap  sjuswiaby|y
¥3avys ‘a

(0002-£66T) Sadnoib sa| suep poddns ap
sa)Anoe sap spiod 18 afenuadal ‘uonedyisIanq
14vJld "0 - Z3TVZNOD 1

uoisioap
uoneoo| sjuejd uo saxe) [edo] jo joedwi 8yl
Qyv1IS 'd - LON3HLYY o

sasudanua

s8] suep safeuejes salebaul 19 auAonpoid
onus uoneRl el op uonepidiauRs  dun
XNOY 'S - 19NOH 'V

¢ sa|lanpiaipul sasuodal sa) Jalgpuod |I-ine4
uoluido,| dp a10IYL
1dvdd3d 'N - nvigd 'O

¢ anbibojouya) a19nuoly €| € S99
-Juos sasreduely (sajlauisnpul) sasudanua sa
ERE\AERe]

sabe sinajjleael) sa| zayd |leAesy
np auiiqiuad e 9p auoydul 1009 UN,p UoNEWINS3, ]
VsS4V O

200¢

-#86T : sosieduel) sasudanua sap [endes np 100d
np ajqeldwod uonenfeA,p albojopoyidw aun
NILNVYNO 'S - NILNOd "X

sue zT Ins ajjainonis asAfeue aun

sasreusued xnediould sas ap 18 aduelq

el ap uonenodxs,| e saasedwod saduewlopad
ITIVAVHYIS 'S - NIASONV.1 'O - @YV 1IS 'd
alperew Jnod saduasqe

S9| Suep [leAel} 9p SUORNIPUOD SBP Jjo4 a7
QYOAID 'd -VS4V D

0T/L0029

60/.00¢9

80/.00¢9

£0/L00¢9

90/.002¢9

§0/L00¢O

¥0/L002¢9

€0/L00¢O

20/,L0029

T0/L002D

ST/90029

¥1/90029

€1/9002¢9

¢1/900¢9

T1/900¢9

01/900¢9

60/900¢9

80/900¢9O

£0/900¢9O

eyeq ASAINS [9AS]-WHI4 UM yimolo Indino
Buumoenuey ayy jo Bunsedsslod ouewereduoN
FHYIIANOY T-NVIF 'O - NVIg 'O

sadA sanbiydeibowap
sJo0yd  sep B suopoeas J@  sanbpAjeue
sojgudoid  ‘sabelyiyo :enenal op  SaWIISAS
sop  sayoldwi  syuswabebus,p  sinaredlpu|

advydANo 4-°C - ._.m_IOZ<J_m._ ‘a

¢1o1paid s|apow J11BWOoU0I3010BW Op Feym
uawAojdwaun pue abueyd alydelbowaq
1073HLVY ' - QYVHANO '3-°C

sallefes sa|
19 guAonpoud e Ins slaye : sasudalua sa| suep
anunuod uoiewoy el ap asedde Juswapual a7

YHOWVZ ‘'d- NOd3dD 'd - 1439nv 'd

2ouelH UD sB||9zeb sa

14vold 'O

¢ SUONN|OA Sa||aNnb : sawwiay 19 sawwoy

aNuUa 10aup NoJp Bp duenal ap sanledsig
AOH"43d09 'd - NV31344N9 'S - LANNO4G 'O

sasudanua saj Jed sauefes xne

99s19A uonedionred | Ins uonenwis ep apm3
XNOY 'S - INOVY 'H
3INILS3g

uojenwisooIW ap dgpow 9| suep sanbjyd
-elfowsgp sjuawapodwod sap uoneslPpow e
3INA'NW

asfeduely UoIPa,| ap sieynsal

siolwaid 19 uopeussaid :3YYHS olenbus,q
13770d "d - NONDYNOA ‘d

-AaNvY930 'L - 13HONVT9 'd

uosiiedwod UedLBWY-00UeIS € JO
SjusWale BWos :0G abe Jaye 1esew Inoge| ayL
Nv1g 'a - L13HONV19 'd - 1434nv 'd

algunoeNURW
uononpoid e| 8p uoisiagud e ap a|dwax3l
: sanbjwouodgoioew uoisiAaid 18 ainjouoluod
ap salgnbus xne sg|enpIApUl  sasuoday
14VHH3d 'N - 3SSNOY-13MHE3 'H - NvIg 'O

[eqids uonepul

SA 19bIe) 9|qIpald ySN 8yl pue aoueld Ul
uolepul JO [apow BuIydMS-AONIRIN SaYelSs-0M) W
Z113H 9

« sayirenb nad/sayirenb » sjgpow un,p uodde

: salrejes-xud ajonoq 1o abewoyd

NIAIONV.1 'O - Ad439 'O-'d

“ausnpul,|
suep SJUSWASSHSAAUI  S3| NS ainjouoluod
ap ajgnbua,| suep SUOISIAYI Sap Inaredlpul un
Sas1daud SaP JUBWASSSAAUL| JI0ADId
1dvdd3d ‘N

3a00. ap sked 1z 9p |aued
un suep 19 8duel4 US BJUESSI0ID 19 :O:mo:_um_

gV 'N - NIASONV.T D
anbjwouo29 asAjeue,| ap sjuaw
ud :s[edsly 8ouauNduod B

HITNASVY 'S

#00Z - Senblwouod3 sesaLuAs
18 Sepn1g S8p UoNoaIIJ | 8p S3NAIDR S8p uejig

-aublasua xned

90/90029

§0/900¢9

¥0/90029

€0/900¢9

¢0/900¢9

10/900¢9

91/50029

ST/S002¢9

¥1/S50029

€1/50029

¢1/S0029

T1/500¢9

01/500¢9

60/500¢9O

80/50029

L0/S0029

90/50029




uoISsa29y

Jeal9 8yl souls doueld Ul 2dudljIsay abem
OISDIS ‘N - ANVHO '

- XN3AdVY1 'd - ICvaddvd C - L43vN3dny 'd

¢ abejuenep s|-jusubreds snuanai siney sa
JHOUVIAVYT 'd - ILNIGYVO ‘g

uonewnsa,p
sapoylgw  Sap  uozWoYp JINo} un  :o0Ind
8U0zZ UD 1@ 8ouel4 U JjPNUBlod BJUBSSIOID

1NVINOW V18 NIINOIT'I

a|dwex3 youal4 ay) :10308S
[eluay ayr uo saipisqns BuisnoH jo 1edwi ayL
NIINTHL "D 18 AWFHLIT-NIVISIEO O

¢ION 10
Buipuig :swawalnbay [ended pue ymols 1paid
JAVT 'O - ANNOEV1 'O

PASUETT SIS TETTE)

ABiaua uO0 SaApusduUl [eISY 0} Sp|oyasnoy
ale aapsuas moH ‘dn Jeay ayr Buuing
XNOINVIN 'V - NOHDIN3G-NISSNva "'N-'T

S|9POIN 921id dIUOPaH dulawWerediwas
pue dlaWered Jo uosiedwo) v :sadld BuisnoH
uo sanjioe [emsnpul snoptezeH jo joedw| ayL

ANSSOLVYH 'V - AWIFHLIT-NIVISIYO O

uoisuad ap Jueluow np aNjgisingid 18
So)[el}9) SOp SaWI0R1 Sap uoedldde,p salepoON
1439nv 'd

896T SIndap aouel4 ud 9Aud INdJ0as
Nnp Xnelees sNusAal Sap SM|IE|OA €| 3P UONN|OAT
INIVO ‘N - ZONYVHD ‘d - ANVYN3Y-1030 'N

¢ sabejiay 19
suolyeuop sa| Jed sgsloAe} s|I-uos sasudalus,p
uoneasd e| 19 aredipund aduspisal €| ap 1eyde,

ILNIYVYDO ‘9

uonoafoid 19
abeseqal : || aunsaqg ajgpow np saiydesbolq sa
ONIYVYI 'V - ONA3T 'V - L373HOVE '

¢(0T02-086T) @aueI- Ul IBNdIINW dINNpUSdXd
juswuidnoB 8yl Jo uonnoAd pue dzIS YdIYM
Y3AINNOId "V-'d - ANIOW3T ‘W - aNv310 ‘D

uononpoud ansawop

JO Juswssasse ayl uo sanssi [edifojopoyla
*0TOZ Ul 8duelH 10} JUNOJJY Bl||9¥eS SP|OYaSNoH
AOY 'd - 43INNOSSIOd 'V

SISIID 6002/8002 @41 JO 89k 8y} Ul SWi4 youald
QJISJIS ‘W - 394V13a1 0
-S10gNd "A - 131100 ‘A - SINNVAVD "A-'d

aoueInNsulapuN pue ainsodx3 :sialsesiq [einieN
ANIHLIT-NIVISIEO O

BJep Yduai4 wolj aduapIAg : Alsnpul

lendsoy ays ul JuswAed paseq-AnAnoe Buionponu|
ZYWTIA "3 - 93NTIM "1 - NIVAT 4 - INOHD 'd

Jeale oing
8y} Ul « WnIpunuo) uedsuaalo » e aIay} Se
JAVT 'O

Awouo2a ydsuai4 ayy uo

10edW! 8Y) pUE SHO0YS By} JO AINYeu ay) :aaud 10
anv3aid 'O - ddvNd3g 'g-r

sreaA Auiyl 1seq ay) buung 1ase

inoge youal4 8yl uo AjjigeIsul Jo UonNjoAg
10GdVIN 'O - 1ddvHY343v 'd

TT/¥1029

0T/¥T02O

60/¥10¢O

80/¥102¢9

L0/¥T0CO

90//¥1029

S0/PT02O

Y0/¥T02O

€0/YT02O

20/v10CO

T0/¥1029

ST/ET02O

VY1/E€T02O

E€T/ET0CO

¢T/ET0CO

TT/€T0CO

0T/€T02O

60/€T0CO

80/€T0CO

lleAes) np 1o [ended

np ayfenb e| ap ainsaw aun,p uodde, : aduelq
ua sinsjoe} sep sfeqo|b suAnonpoid e Janjeal
Y3INNOId 'V-'d

- LNVINOW 'V - SANNVEVD "A-'d

¢ 11318 3Nd sep

QUAIOR,| 10 @9y Op Sasuadap sa| INS 8dudPIdUl
al|enb : anAnnadwos ap sajod xne uonedoned e
13QVNY3g-131404 ‘A- 0931139 D

aoueuy olgnd
ul s)sal Ajjigqeurelsns Jo sjwi| pue uopnelaidiaiul
H3INNOId 'V-"d - NIINOIT ' - IAVT D

SaIPISANS SJBIP|IYD JO WIOJ)
youai4 e Jo uonenieAs uy ¢uonedionied jexiew
loge| ajewsa) 10aye aIed PlIYd JO 100 Byl S80Q

1094VIN "D - QHOAID 'd

S|apow diweuAp 0) papuSlIXs POYISW UlT-MoyDd
ayl - sa|qeleA ¥201s Jo uonebalbbesip feiodwa |
H3INNOSSIOd 'V

¢ awabo| ap suonipuod sa) Ins 1edwi |anb
19 alelpuow abejuene |anb : NTH Ud JaNgeH
NIIAIHL D

1e19-90edsa uonesiigpow
aunp uodde :g|ansuaw  3duanbay  aun
e lodw3 a1gnbua, ap aAndadsonal uonesinn

Y3INNOId V-d - LNVINOW 'V - ZO>Omm_n.“_ L

swiojal

youal4 01 uoneoydde ue :sapigel uoisuad
a)ep-0}-pan.dde Jo suoienjeAs 0.d1w/oidew ulor
Z3NIN 37°S - L13HONV1d 'd

juswabeuey

anuanay JO 9dUaSaId BY} Ul uonewnsy puewsaq
HINTM T

- d3I™AI4 d - FTIN304LNVHA X
8002

©® 966T OP JUBWISS||JEI NEBAAIU NEe UONeWSd
aun : sabieyd ap sjuswaba|e 18 |leAes) np N0
d3IN9IH ‘A - NILNVNO 'S - 131100 °A
anbu1aWoU093 uoien[eAd aun : ajgeinp
wawaddojeAgp ne  gipsp lodwip WP 9
XNOYNVIN 'V

11$3Q s|gpow np apre,| e 070

uozuoy,| e saurelol
sep 19 vdvl 9p 1009 np

suonoaloid
AOY 'd - LOGYVIN 'O

Sue Gz ap Inojne saunal sa|

Ins asAjeue aun ¢, JajreAe.) ap saunal surenad
-JuabeINodgp YSY B| INSSSIINS UOS 18 |INY 9]
AYVIIA 'V - NIVDHvVE 'O

0TOZ 1@ 066T

Ua SjuaIgyIp SyINgulsIpal Xneued sap : sabeugw
s3] Jns juesodas salorefiiqo  SlUBWAAIRIH
AYVOIA 'V - d3INNONYT ‘4 - NYINT3AI3 'V

yoeoiddy uoissaifiay ajnuend [euonpuodun uy

:90uel4 Ul 8fep) wnWIUIN 8y} Jo 1933 Janolids

109dVIN O - QHOAID d - LAYVHYIF3V o

sreduely a)el}al ap swalsAs 9| suep uonnquisipal
1@ uoisuad ap juejuow 9p  sapedsiq

1373HOVE ' - L439NV 'd

19ew Jnoge| ybnos e ojul Buusius sjdoad

BunoA uo sauspine youai4 juonelsuab paueds v

QYVOIA 'V -ONA3T 'V - INIVOD '

L0/E€T0ZO

90/€T0CO

S0/€T0CO

¥0/€T0CO

€0/€T0CO

¢0eTd

-¢0/€T02O

TOETd

-TO/€T02O

V1/210¢9

€1/2102¢9

¢T/2T02O

TT/2T029

01/21029

60/2102¢9

80/21029

£0/21029

90/21029

S0/2T02O

90Ul U] 3J9Ad ssauisng
ay) pue abe-Buines] |00YdS ¢I3)AYS e Se [00YdS
QYVOIA 'V -0NAd31T V- INIVD '

loineyag olweukg Bunsa ] ¢suononpay
20lld  wadx3  Apoawod  slswnsuod  oQg
H3INTIM 1 - d319A34 'd

sasldanua sap aouewlopad 19 afeleles anb
131100 'A - dNVN3Y-1030 'N

sauoz asudiaug uegin youal4 ayl Jo
uofelauan 1sii4 ayl jo uonenjers wiual-buo v
NIIATHL 'O - NILNVNO 'S - QHOAID 'd

¢s1ay3 AN aur are reym
:adoin3 ul SaI1j0d [B9SIH BANDIISDY
ANDIAVT A - NIVIQYIN D

SE|
youal4 Wlo} 32uspIAg pue Aloayl :solweulq
yodx3 pue spenpuod aejdwooul  ‘Buiules

H39ONIAV4 'H - ONONg ‘| - LadvHY3493VY o

01na 3uoz | Jnod anbligwouodzoidew

ajopow ‘JZIN 9|9POW NP UOISISA 3J|ISANOU €7
SNOYVIN ‘A - INDIdVT A

- O3ANYVO ‘N - 24310 N - 137dvd N

SN[eN/SNuUOg, YyoualH ay} Jo ased
By} :uonexe| U319 JO 10843 [BIUBWIUOIAUT YL

NILNOg "X
IIN3o4ALINVYHA X

weiboud saureqin

Ssayouel{ SaUOZ BY} JO UOHEN[eAs Uy :S}0a)d
Juawade(dsip pue suopdwaxa xe} paseq-ade|d
QYvTTIS 'd - LOT3HLYY " - QHOAID 'd

- QdOAID 'd -

2002 ud 3jiwop e
saurees ap [ojdws,| Jnod 1odwi,p 1PpaId ud 10dwi,p
uonoNPaJ Bl 8P UONBWIOJSURI) B| 8p uolen[ens

AOY ‘A - LOGHVIN "D

-Ageq 9| sindap suonesgughb anua s aul sa7
N3INOITNOd '3 - OSNOW 'O - 24310 'I-'IN

800¢

19 86T onud duAnoNpold e| 8p Juslasshusiel
8| 1@ 8sleduely SIWOUODY,| BP UOHESLEINL) BT
AYVIIA 'V - 439134HOS 'V

xneuoijeu sa)dwod sa| suep Uoasu|

UOS 1@ XNBJSl SB|QIU0D SBp aseq €| Ins sasud
-9)jUD SAp JYINWISSIP BUANJE,| BP UONEN[eAd,]
1OAVNNY-LOANOT O

Saj9pow sion
ap uosreredwod aun : snid 18 sue GG Sap SNAINIR,|
Ins sayenal sap sawloel sap 1oedwl,| Jaifoid

13HONV4G 'd - Ad439 "W - 1373HOVE '\

suonensn||i Ma} v :Loday
ISSNO}4-UaS-zNBNS 8y) JO SUONEePUBWWOIDY
13HONVIE 'A - INIVO 'W-24d310 '\

sisAjeue uoissalbal ajnuenb e
7002-9.6T @2uel4 ul sanenbaul abep
INIVO ‘A - NIANOD "3 - ZONYVHO 'd

sasifernsnpul sked 1das ap aouess|010 €| INs 8002
19 2002 8p salaoueuly suoieqinuad sap joedwl,]
anbiwouod9 asuo ¥ B aJQIOUBRUY BSUD B| 8Q
OSNOW 'O -3N93dV1'A

H3INGNOS '-'C - INONODIHEG "O-'C

¥0/2T029

€0/2T02O

¢0/210¢9O

T0/2T0CO

LT/TT0CO

9T/TT0CO

ST/TT0¢O

Y1/110¢9

€T/TT02¢O

CT/TT0CO

TT/TT0CO

0T/TT02O

60/TT0CO

80/110¢9

L0/TT0CO

90/TT0¢O

S0/TT02O

X

s|Is pue abe Aq payenualayip
Jnoge| :siepew  AysuaboisroH
HINSYM ‘N - 43904 "IN

saadnolb saguuop ap sed 3| suep anauaboialay,|
9p suopjes||gpow  S8p  AIAND  Ud  SasIW
19 soipudold : XneaAU-NW NO SaXIW Sajapow
‘salloleg[e S}oje B ‘saXly SlOpe B S9I9PON

S31Z3Ava 1

a|1o1Wop e saLefes ap lojdwsa,|
unod jodwip uUOnONPRI B] 9P UOKEN[EAD Bun
1094V D

39SQ UoEsIIpoW dUN : 2007
© 986T S9guuUB S8p S[2IMOUO[UOD SO0YD Xne

20€) UlEOLBWE 1 Sleduel) [leAel} NP SaYdJew Sa
NOWIS 'O - JVITdNO 'd - NOHONvgdva 31 °L

saseD JlWeuAQ pue deIS 8y} Ussmiag
urq :ayeueA0) Areulg auo yum 3607 [euonipuod
S3A1Z3AvVA 1 - 1advHY3493Y '

Sauleyd X1d € SAWN|OA DAL UOISIOA - 2 SWO |
000Z 8seq Ud awnsaal abuesg|y ajgpow
N3INOITNOd '3 - OSNOW "O - ANNVIVT D

- 3SSNOY-13MET 'H - SIANNVEVO "A-'d

¢o110ads-10109s [ended
uewny juenlas-IAR si :sdeb abem areaud-olgnd
VYNOINVM "L - Ad439 "IN

sasreduely saguuop Ins uonedldde aun : sajqeab
-ueyos sadIMRS Xne sgbueydod sadIAles saq

HO3aNd "4
- HONdNA 'S - NOSSNYD 1 - 137dva "W

JInayesijun,| ap apinb
g alunsaq s|gpow np sajeslal 20|q a7
YINNIYO 3 - 1IHONVIE '

sreynsal siaiwald 18 sanbisugioered sapediound
1Z oluise@ uopenwiIsodiW  |p  djlepow a7
ZANIN IS

Y3INNIYO '3 - NV3AL344Nd 'S - L1IHONVIG 'd

o11gnd @168p puodas np syueubiasua

Sep sed 97 - oyelds us spedap s9| Uns
€002 9P SW.0l Bl 3p 1849, 8p uonenjeAs aun
JHYION04 "d - A4439 "N - NOLvdvEa '

666T

© 89T 9P ddUrIH US SaIBIWWI SBP UONENUSIUOD
€| e uoneoyddy - enbiydeifosh uonenussuod
| Jainsaw Jnod xneAou e sapoyiow sap uodde,]
aydvTlIS 'd - LOT3HLYY '

siabue.}9 SIaluBNOp SjiIe} Sap assied el e
sasiejuely sasldanua sap uonoesl e
ANNVIVT 'O - ONONg 'l

Ananonpoad

¢ dsuo
e| saide awia) uakow ap dduessIold 3jPNd
INIVO "W - A4439 "IN - NINOITNOd '3
-3N93dVT ‘A - SANNVEVD "A-'d

sanbiignd sanbnijod
ap uonenfeay,| Jnod sanbuigwouodd sapoyisin
QJOAID 'd

¢, salresodwal syenuod sap 1oedw [anb : aAoe
SIA 9p INgap ud sajjpuuoissajold sall0)dafes s
QYOAID 'd - 00Sv19 'S

19sereq aakoidwg
-lafojdw3 payolew e wolj SISYIOM SN awilL
-lIN4 Yduai4 UO 92USBPIAT - SUOIISOd [edIYdIeIdlH
pue sefep\ ul ssousseyid wbUO  [euoneN

¥0/11029

€0/TT02O

20/TT02O

TO/TT0CO

8T/0T0CO

LT/0T0CO

9T/01029

ST/0T029

¥1/01029

€T/0T02O

ZT/0T02O

TT/0102¢9

0T/0T029

60/010¢9

80/010¢9

£0/01029




Z @lunsaq s|9pow np ulds ne gyfeuow
®| suep [e1o0s jualpesb unp uononpoul,
ur A

-19p09 4 - ZINoIoeT-aARUSZED 'Y

¥T0OZ 18 €T0C US

jojdwsa,| INS JDID NP 19443, P uonenfeAd,p
xneAes] sap jwawayodoiddes 18 uonedlday
OTILSVYO Z34VNS "W — NINOW "

anud-a1gnd aAireloge||0d gy
e| e apre,p syusodsip xnap ap uosieredwo)

1Nvd3L '\

- 13AvYNY39-131404d 'A — 093711349 O
ayonequia,p

suopesepgp  sep  Jiyed e uoneneAd

: JNd S8 suep aydnequia,| e aWilid
INVIONT 'V — LNONNV34 'd

¥T0Z-SV6T ‘@oueld ul

awAojdw3-|8S pue SueISuoD [eloueul4
10OX-S32H03D 'S

- ILNIGHVD "9 - 93nvg 'v

TTOZ pue G66T
usamiaq adueld ul Alpenbaul uondwnsuo)d

H3INTVYAIHD 'N-D

¢1/810¢9

T1/8T02¢9

0T/810¢9

60/8T029

80/8T0¢O

L0/8T02¢9

11X

Baly 0In3 8y} ul
9ouapIng :sdnytew pue Alanonpold ‘saoud
uo uonesifeqo|f jo s1ays aAnnedwod-oid
MVd ' -337 'H-'S '

ymolb eloloses

pue SWll} SAIFeAOUUI JO SHUIRIISUOD [elouRUI
H3INMVAIHO ‘W-O

1eIS sanijiqer] xe | a1aym bBuiyoung
¢Xe] awoou| Youald syl spuelsiapun oym
XN3Adv1 o

sa|[enpiApul

19 S9||9U0JdsS  SaguUUop  Ins  asAjeue
a|gnop aun : xud s8] INS JDID NP 18Yd,
OT1ILSVYD Z34vNS ‘N - NINOW'H

19A3) [ea1bojouydal yium

Aren sausnpul ssoloe spedwi juswAoidwa
pue Auanonposd Joge| ‘uonezusindwod
INVIONT 'V - 43IMVYAIHD 'N-"D

£S81IUN0D Bale
0in3 ssosoe aousbianlg :Bupueuy SINS
JVNDIAVS '4-XNOH 'S

Joineyag 193IeN
1odx3 pue ysiy Moj4-yseDd :Asuoly Ssi awi|
INOWNV34 'd

S109)49 uonsodwod
pue Ayeuwsixa Buybueuasip :sawodno
JoJjew  Joge|]  pue  diysSISUMOSWOH

XN3AdV1 ' - d3IMVAIHD 'N-"D

9||a110109s010eW aydoidde
aun Jed aduel4 U UONe|UL| Bp UONESI|DPON
NITIN

TT0Z-066T ‘@2Uel4 Ud XNBIO| |leAes) NP
sayasew 18 anbjuyda) saiboid ‘uoireayiend
ANVHO '\ - ZONYVYHO 'd

92IAIBS [IAID [@1IUSD Ydudi-
8y} Ul saoduasge parejal-yiesy Uo aned|
39Is 1o} pouad Bunrem Aep-auo ay Jo S109)3
IMSNIZAOD 'V

- Z1NOHDVT-IAVNIZVYD 'V

punog-1amo-0197 ay Je uolun
AlelouoN B Ul uoneulpioo) Adlod [edsid
ANOVANVYO "9 - A4vsSsNog r

S9INESANOU 18 UOIBWISa9l
: abuesgN anbuidwouodg0IdBW S]9POW 87
(10s11-90) IHONOLHVd 'H

- NOSSVI '3 - ONv1g31 'd

- dvvzaTa O - Z3aNY3dNA SV
(edsu))

NOWIS 'O - ¥31344v1 O - ¥3aHY 'a-'
-3ANDVdAVO ‘g - ICvadvd

alunsaq ajgpow np aiued e uonodaloid aun

1 066T 12 096T 941Ud SI3U SUoIRIUID Sap aIanas
ouoedeou| sues ajesjol US BIA Bp dduUeIdSd,]
13009 "4 - ZLNOYIOVT-IAVNIZVO 'V

sanbiydeiBowap sooys xne 18 anbiwouodg
90UBSSI0)D B| B Sayesial ap sasuadap sep

Ql[IqIsuas 18 suoisuad sap uonexapulp sajfioy
19NOX ' - S1I09NAd "A

90/8T02¢9

S0/8T0¢O

¥0/8T0C9O

€0/8T0¢O

¢0/8T0¢9

T0/8T0CO

0T/LT02O

60/.T029O

80/LT02¢9

L0/LT02O

90/.10¢9

S0/LT029

¥0/LT02O

€0/L1029

20/LT029

90Ul WO} USBPIAT :SIUBWBBIBY [aAa]
-Ansnpu| ul Bumas looj4 abep Buipueisispun
XNOY 'S - ¥3ILNVYD '3 - 343ON04 ‘d

uonisodwoosp

ndino-indu; ue uswAhoidwa ul uondwnsuod
leuy pue open ‘AbBojouyosy Joy Bununoddy
H3INNOSSIOd 'V - MVd '

20ueI4 UB a)e.Ial 18 9ALd Bulowlred
d43904 '
- ONIMVIN 'V - S10dNnd "A - 13HONVIEG 'L

¢ dNgeiual a)janb 18 sanbpsuigioeled sa|jlenb
1 2|WS ne sguees sap Juelojdwa sasudanus sa
ILNOH INVINITS °I - ANVHO ‘N - SYNOVN 'V

¢ 0TOZ 9p sanenal

SOp BWI0JR1 | B SIOUIS SAP INAIIR,| InS Joedwl
1enb : aenal | e yedap ap abe,| ap Juawangey
19NOX "I 18 S109NA "A

sasAjeue AuAnIsuas
10} 9sed e :s|gpow JHS Ul SWIojal [einONiS
H3INNOSSIOd 'V - INOVAAVD ‘9

[opow 9zaR
woyy Suossa| :sialdnnw [edasy pue SaAIND Jaye]
H3INNOSSIOd 'V - AN9VdAVYO ‘9

ealy 0Ing
U} ulyum BouelS 10} [9pow 39SA V :FZITIN
H3INNOSSIOd 'V - INOVAAVD ‘g

aouel ul sabe Jap|o Je xiom 0} Aloeded yieaH
ISERIOIS Y
- 1SO¥d "D - 1T0YvD '3 - 13HONVIE ‘d

aseqereq anelsIuIWPY
youal4 © Woly ddUSPIAT - uoleziferdads [elten
Jo apis dij4 ayl :9210AIQ Jaye Alenbau) Japus

ZV10S 'V - ILNIgHVO ‘9 - L1INNO4G 'O

ey paads-ybiH youai4 ays jo 1edw| sy) woly
90UdpIAT SassauIsng Jue|d-HNA Jo uoneziuelio
[euldu] 8yl pue  S}SO0D  UOedIUNWWOD
NIIATIHL "D - 394V13T "D - ZONYVHO 'd
JuswiaInal pue ‘1disdas sduBIBYUI JO

Buiwn ayY) ‘uoIsIane siyY ¢SS0l dY} ||SWS 0} dWlL
10OX-S39H03D 'S - ILNIgHVD ‘9

uaisired Jaljigoww,| ap sanbiuopay xud sa
¢ BNA 29AR aiqwey)d No INoY INS a119ud-
S3IHTINOd '

¢sreak oz ul sabueyd
|eloueuly  spjoyasnoy  youai
13H1Y39 11 - advNyd3d 'a-r

s1eytew ubiaioy

Ul SaIAOW UeDdLBWY JO dduewlopad 82140 Xoq
ay) uo Aoend auluo Jo 10848 AAINQUISIPAI YL
SCIN 33 'd - 0937139 'O

s)axew ublaio) pue d1ISaWOP Ay} Uo
sajuedwod youalH Jo sasuewlopad paredwo)d
HINNVYO 'O - INOVAAVO ‘g

- INONOJIEE "O- - ICVAYve T

alunsaq Jnod ajnNpow un,p UORONJISUOD

‘9IIA 9p sulos ap sasuadap sap suonodafoid
JIHINSVYOVT9P O - 19NOX ‘W - AVIOD 'O
saj|auuolssaj01dooos sal0fiared sajualayIp sap
[elrefes nuaAal 3] Ins xud sap 10 dNANOR,| ap 1843
d31344v1°0 - a4vNy349 'g-T

youm  cyieam

TO/LT0CO

T1/9T0¢9

0T/9T0¢9

60/9T0¢O

80/9T0¢9

£0/9T0¢O

90/910¢9

S0/91029

0/9T02¢9

€0/9T029

¢0/910¢O

T0/9T0¢O

6T/9T0¢O

81/510¢9

LT/ST0¢O

9T/ST02O

ST/ST02O

Y1/S10¢O

aseD youaid4 ayl ¢sanjeA Auadold [erosawwo)
ol pazieyded syousg sauoz asudieug ey
S3IHINOd ‘N

90Ul Ul XE)
pappe-anfea ay) JO 92U3PIDUI BWIBYI| PUB [enuuy
1OX-S39H03I9 'S

sasidanua samad sa| suep
a®y ua lojdws,| Jns sanbignd sapre sap 1ay3
JIS2IS ‘W - 13AVYNY3g9-13140a ‘A

¢ saInsse alue soledsip

s9||anb : ayenal el ap abe,| 10 al1aIed 3P B3INP
Bl Uuojas uoisuad sp juejuow np uoneNpow e
143anv 'd

ye13,| ap anbygnd

uonoUO} Bl P NANORINE,| Bp SIUBUIWIBIPP SO
N3NOITNOd '318 ONATT 'V

‘IHOIHOVINAI 'S 'NOHDIN3G-NISSNVYA "W-T

90Uel UB £T0Z-6/6T
apouad e| Ins siodwi si01) 8p apnig : anbiwouodd
99A0 ne soedsl sanedal S8p  S9NdNSE(]

MVYd W - ¥431344v1°0

20Ul UJ 01RIS[2I2E [eloURUl JO BOUBPIAS ON
advNyd3d ‘a-r
- SY139-ON3HTV ‘A - ANOVdINVD 'd

a||lauuonelguabenul 18 ajjauuon

-eJguabiaiul sayooidde : 9aud Inajoas 9| suep
olel1al ap awsAs np juswapual ap sanedsiq
ONIYVI 'V - S108Nd A

¢ alpejew

Inod |reAes} ap sjaue Sap 8NP e| UNS aipejew
uopes|uwapuLp awsisAs np 1oedwy| 1s8 [|9nd
143v93yY "D - 19NOXM '

OVHIITOS-TI4VAH ‘A - VNITVH N3 'V 'IN

Agon Juswuosaug [e1pos Bulnsesiy
1939314 V- AT'L'S

uoifay sied ay} Wolj 3UapIng

:uoneuodsuell dygnd ueqin Jo spedwn syl
NIIAIHL O - 4IAVIN 'L

sreduely

Slles1a) 9p SWLISAS NP JUSWSPUSI 9P SIN3YLIIPU|
ONIYVIN 'V - S109Na A

sjapow

Aoljod  Arelsuow 03} abusjeyos e Buissaippy
uonyenba Ja|n3 peap Bupjem ay L

H3IINNOSSIOd 'V

=1

ap aoueladsa,p sureb sap abewred |anb : ayenal
ua 3IA Bp 99Inp 19 alauied us agssed aaINQ
d41vavy 'S - 1434dnv 'd

laselep |aA9|-1aWwnNsuod

youalq4 Buisn  uopeneas  uy  ¢saseyound
Jed  mau joedw| uopexe} [an} S30Op MOH
371393VN 'H -

ANZHLIT-NIVISIEO 'O - QHOAID 'd

SMO|4 qor pue saindsiq Joge
1S0dd "0 - ZYVINVYY "4 - 3SSIVHd 'H

sajebaibbe Ajauenb payul-ureyd 1oy sanssi Jaylo
pue ymoib 01 suonnguiuod aAnppe Bunndwod

IVNOS 'H -
Y3INNOSSIOd 'V - @4VSSNOd € - ANVYNYY ‘4

€T/S102O

CT/ST02O

TT/ST0CO

0T/ST0CO

60/ST0CO

80/S10¢9

L0/S1029

90/S1029

S0/ST0CO

¥0/ST0CO

€0/ST02O

20/ST02O

T0/ST02O

ST/¥1029

Y1/v1029

E€T/¥102O

ZT/vT02O




	DT_mortalité_v4d.pdf
	La mortalité différentielle en France
	Une mortalité différentielle par diplôme pour le modèle Destinie 2
	Comparaison théorique de deux méthodes de projection
	Proportionnalité
	Relationnalité de Brass

	Simulation et projection
	Simulation de la mortalité différentielle
	Les différences d'espérance de vie obtenues

	Retraite et mortalité différentielle
	Élasticité de la probabilité de survie au niveau de pension
	Montant des dépenses de pension

	Conclusion
	Tables des Annexes
	Quotients de mortalité
	Sous-estimation des dépenses de retraites lorsque la mortalité différentielle n'est pas prise en compte
	Statistiques descriptives sur la variable diplôme
	Calage par la méthode d'alignement par tri
	Montant de pension selon le niveau de diplôme dans Destinie et dans l'EIR

	Page vierge

