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Argument

Nous allons montrer comment les statisticiens ont
adopte les méthodes de sondage probabilistes aux
Etats-Unis pendant I'entre-deux-guerres.

Nous allons montrer comment cela a constitué la
profession de statisticien agricole et en méme temps
renouvelé profondément les sondages aléatoires.

Nous allons en méme temps réfléchir a ce que signifient
des phrases comme « apparaitre » quand il s’agit d’'une
methode ou d’'une profession.



La Division

Archives d’'un bureau du ministére de I'Agriculture US
pendant I'entre-deux-guerres charge des statistiques : la
Division.

But : estimer les totaux annuels de différentes productions
(céréales, bétail, etc.) pour stabiliser les cours.

Avant les annees 1920, travaillent avec un tres grand
nombre de Correspondants locaux

— Volontaires

— Fidéles

— Information exhaustive

Méthode incompatible avec la sélection aléatoire.
Aucun fonctionnaire n’a été formé aux statistiques.



Les donnéees de la Division et
I'erreur probable
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ADEQUACY AND RELIABILITY OF CROP-YIELD ESTIMATES 69

TaBLE 11.—Corn: Yields per acre. Selected illustrations of size of sample, meas-
ures of dispersion, and probable error—Continued

Average | Standard) o . | Probable
yield | deviation| .fonv o | error of | Relative
State, year, and district Reports | (arith- of re- varig. | the aver-| probable
. tion | 88eyield, error
mean) vields or mean

Mississippi: Number | Bushels | Bushels | Per cent | Bushels | Per cent

1027 430 17. 60 5. 51 3L3 0.18 1.0

17 22, 90 6.75 20.5 11 4.8

52 16.80 5.30 3L5 .50 3.0

59 18.00 5.60 3Ll .49 2.7

b4 17.80 8.85 49.7 115 6.5

68 17, 10 4.48 26.2 .87 22

58 16.20 3.81 2.5 .34 21

8 16, 60 4.46 26.9 .49 3.0

47 17. 60 5.385 30.4 .53 3.0

...... 64 18.90 5.10 270 .43 23

Char Sarle — Statistien . IIoa en
1922 de formation universitaire

Sarle veut articuler la représentativité des données et le tirage aléatoire de
la formule de Bowley. Articles de 1927 et 1932.

Ses travaux transforment les travaux de Bowley et montrent que :

Données de la Division apparaissent comme non exhaustives.

Formule donne lieu a une interprétation réduite : erreur par rapport a un
échantillon de taille infinie tiré dans les mémes conditions.



Rapprochement de la Division et de
I'Universite

* La Division * L’université d’Etat d’lowa
-Sarle et ses deux rapports — Laboratoire recent et de taille
-Projet de loi Buchanan modeste |
-Impulsion probable du — Influence.de R. Fisher

ministre H. Wallace - ﬁgrongml‘e’tabl's vec los
. — Liens déja établis av
'Rteggﬁr:%hueege competences gtatistiéiens Agricoles

— Recherche de données

Organisation d’'une conférence en 1936:

On Statistical Methods of Sampling Agricultural Data
Organisée conjointement par la Division et
I'Université : comment administrer une éventuelle
enquéte nationale si le projet Buchanan est vote ?
Avantage mutuel a 'organisation commune.



Affrontement sur la notion de
representativite

Il ne suffit pas d’organiser une conférence pour qu’elle
réussisse ; il faut aussi que les débats soient riches.

Theodore W. Schultz (1902-
1998), qui sera prix Nobel en
1979 pour ses travaux sur

%l 'économie du développement, Charles S.

professeur d’économie rurale Sarle : il faut

}| alowa State : il faut une methode

y représenter des facteurs. ||  facile a
méprise l'aléa. administrer.
George Snedecor (1882-1974), .
fondateur du département de Conclusion de Sarle
statistiques d’lowa State : dans un compte rendu : il
il faut trouver les faut expérimenter pour
unités d’échantillonnage qui comparer les deux
donnent les résultats les plus précis. ~ methodes et trouver la

Il présuppose l'aléa. meilleure.



Qu’est-ce que comparer deux
methodes representatives? (1)

Raymond Jessen, =i T 8
doctorant au
|laboratoire en 1938 ;
sa these a pour . 0
ambition de trouver et
les meilleurs unités a
échantillonner

Travail grace aux fonds obtenus par
’administration a la suite de la conférence :

loi Bankhead-Jones.

Avec des cartes laouilyena
(Administration des Travaux Civils) et des
photos aériennes lorsque c’est nécessaire,
il construit un univers exhaustif des US
dans lequel des parcelles de territoire
peuvent étre dessinées ce qui rend possible
la sélection. Comment ?




Qu’est-ce que comparer deux
methodes representatives? (2)

. i | “r--a L

Dans un tableau, chaqgue Comté (carte) était découpé en unités de comptage
(nombre de fermes et nombre d’habitations) puis en unité d’échantillonnage.
Pour le premier sondage, on tira un échantillon systématique de 1/18.

La carte du Comté et les tableaux de conversion furent ensuite rangés dans des
enveloppes (celles que nous voyons a c6té de Jessen). Facilité d’administration.

Cette technique va « notablement améliorer la précision des estimateurs »



Qu’est-ce que comparer deux
methodes repréesentatives ? (3)

* Parallélement aux travaux de Jessen, JOURNAL
le Journal of Farm Economics publie of
en 1939 un numero spécial sur le FARM ECONOMICS
centenaire des statistiques agricoles Contents
(premier recensement agricole US : R i

1840).

* Snedecor y inscrit I'€chantillonnage
aléatoire dans la tradition européenne
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istics in the Bur
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des debats sur la representativite :
(premiere mention de I'llS et de ;1:3*1 ffff%.l.‘.‘.;.:.*_ :mm‘af
Neyman 1934 dans mon corpus) i g oy o
* Sarle défend I'aléa au motif que la so g le e D lbpenliunn,
stratification assure la représentativité. — |
[ J Jessen présente SeS travaux. THE AMERICAN FARM ECONOMIC ASSOCIATION

Volume XXT NOVEMBER, 1939 Number 4

Preuve est faite que lIa sélection aléatoire est efficiente.
Cette preuve remplace la comparaison projetée initialement.
C’est le Master Sample qui s'imposera en 1940.



Une nouvelle place pour le
statisticien

* Contrairement au
Statisticien
agricole des
annees 1920, qui
était plonge dans
son objet, le
statisticien
probabiliste
domine son objet.
Il est au-dessus de
la carte.

* Dans le méme
temps apparait
donc I'enquéteur, |
qui se distingue du §
statisticien en tant -
que tel.




Nouveaux outils

* La statistique
demande dorénavant
de nouveaux outils,
en particulier des
formules
mathématiques. Ici
une page de Jessen
publiee en 1942, ou |l
fait I'analyse d’'une
formule de variance.

15
If %, is the sample mean of an item on a grid basis
%¢ is the sample mean of an item on a farm basis
f; is the sample mean of number of farms on a grid
basis
then % = ¢l 1)

Now the variances must be the same in both cases, therefore,

R
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where V is the relative standard error of the sample mean
and p is true correlation of % and f,:

It can be seen in (4) that if p (that is, the correlation of
item mean per farm with mean farms per grid) is zero then

V3, = Vi + Vi, ®)

Hence differences in the relative sampling errors of the
two sets of means are due in part to the relative variance
of farms per grid and the correlation of item mean per
farm with mean farms per grid. It cannot be said with
certainty, therefore, that the differences shown in the table
reflect real differences in sampling efficiency. More on sam-
pling efficiency will be considered later. The point here is
merely to note the order of magnitude of sampling errors
on both farm mean and grid mean basis and to show roughly
how they might be related.

METHODS OF ESTIMATING STATE TOTALS FROM
THE SAMPLE

Only three of the available methods of expansion were
investigated in this study. Knowledge of the total number
of quarter-section grids, total land in farms and total num-



Nouvelles interviews

* L’enquéte se fait
maintenant en face a
face, on cherche a
reconnaitre sur le terrain,
avec le fermier, les limites
de parcelles indiquées
sur la carte

* (Cette part importante du
travalil distingue aussi le
statisticien agricole de

Early area frame interview, probably Arkansas,

son ancétre uniquement | _195L
universitaire.




L'adoption des méthodes aleatoires
est-elle une affaire de profession ?

Les traits pertinents de |la profession et de la
methode sont apparues ensemble par leur
rapprochement mutuel. C’est une production
simultanée.

Qu’est-ce qu’apparaitre ?

— C’est local (on apparait quelque part de bien précis).

— C’est conjoint (deux choses se font mutuellement
apparaitre)

— C’est une série de petits évenements, peu notables
en soi, mais rapprocheés dans le temps.

Donc reponse : oui, si « I'affaire » est une

expression mutuelle.
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