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2 - LES PRINCIPES GENERAUX D'ELABORATION DES
COMPTES TRIMESTRIELS

SEC 95 : « Les méthodes appliquées pour élabosecdenptes trimestriels « peuvent étre subdiviséedeax
grandes catégories : les procédures directes eptesédures indirectes. Le recours a des procéddmestes
dépend de la disponibilité a intervalles trimedgjenoyennant naturellement les simplifications sjumposent,

des mémes sources de données que celles servagtaldlidsement des comptes annuels. Par contre, les
procédures indirectes reposent sur la désagrégataes données annuelles a l'aide de techniques
mathématiques ou statistiques faisant appel a ddgateurs de référence permettant de procéder @ de
extrapolations pour I'année courante.»

La construction des comptes trimestriels frangggose sur une méthode indiréage s’appuie sur deux types de
séries, les comptes nationaux annuels et des degoé@ncturelles provenant de multiples sources.

Les comptes annuels rassemblent des informatiomsoéuques exhaustives, ou du moins les plus coewplét
possibles, et les synthétisent dans le cadre denwtabilité nationale. La qualité de ces donnéréammoins
comme contrepartie leur délai. Ainsi, la situat@monomique d’une année N est décrite pour la prenfiids par

la comptabilité annuelle au mois de mai qui sufiale I'année N ; c’est le compte provisoire, gat élaboré en
grande partie avec des données conjoncturelleielﬁmsat Un an plus tard, c’est-a-dire en mai de 'anné@ Ne
compte de l'année N est révisé et devient « selfiiti®» ; il ne repose que partiellement sur dinnées
exhaustives. La version définitive des comptesatmée N est finalement publiée en mai de I'anné8.N

A Tinverse, de nombreuses données conjonctureltis, périodicités mensuelles ou trimestrielles, sont
disponibles rapidement et fournissent des informnatisur la situation économique récente. Ces densemt
publiées par I'Insee ou proviennent de divers amgaes assurant la collecte d’informations statist)
(Direction générale des finances publiques, Bardpid-rance...). Elles résultent souvent d’un arbitragee
rapidité de publication et qualité statistique,qee peut impliquer par exemple que leur construrctiepose sur
des échantillons. Dans ce cas, si ce sont des dsriéntreprises, elles ne couvrent pas les ésebfisnts

récemment créés et cela peut étre a l'origine dergénces cycligues avec les informations annuelles
exhaustives, si la démographie des entreprisdig&estu cycle.

Ces données conjoncturelles difféerent souvent, igaan et en évolution, des comptes nationaux asnuel
notamment pour des raisons de définition et de pheouvert. Ainsi, les indices de chiffre d’affairaslisés
pour mesurer la production de certaines brancheseoeupent pas exactement la notion de production e
comptabilité nationale, car ils comptabilisent $esiles ventes et excluent la production stockée vaeations
de stocks peuvent donc expliquer en partie legrdiffces d’évolution entre le compte annuel de mtimluet les
données annualisées des indices de chiffres diedfall arrive également que les données conjogittsr ne
correspondent pas exactement aux différents chdmpadre comptable. Ainsi, les effectifs salanpggliés par
I'Insee tous les trimestres, sont répartis en sestd’activité alors que I'emploi de la comptaléilitationale est
ventilé en branches d’activitéLes évolutions des effectifs salariés ne retrawesaet donc que partiellement
celles de I'emploi par branche car elles ne distimg pas les diverses activités pouvant étre efest au sein
d’'une méme société.

2 Plusieurs autres pays de I'Union européenne pgight également la méthode indirecte, mais daagtamde majorité de
cas les comptes trimestriels sont élaborés selerméthode directe.

La confection du compte provisoire est d’ailletéalisée en commun par les comptables trimesttedsnuels.

* Les effectifs d'une branche d'activité correspon@eix travailleurs contribuant a une méme actigtéelle que soit leur
entreprise, tandis que les effectifs d'un sectéactigité regroupent les travailleurs des entreggigyant pour activité
principale celle du secteur.
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Les comptes trimestriels mettent en cohérenceofimétion exhaustive annuelle et celle disponiblaspl
rapidement mais partielle des données conjoncasrella méthodologie utilisée pour cette synthéappsliie
principalement sur la méthode de I'étalonnage-&alag

- I'étalonnage transforme les données conjoncturgbiesr les rapprocher de la définition et du chatep
la série correspondante des comptes annuels ;

- le calage assure ensuite une cohérence totale lestiseries des comptes trimestriels et les comptes
annuels.

2.1. La méthode de base : I'étalonnage-calage

2.1.1. L’étalonnage

Les comptes trimestriels associent a chaque pastéa ccomptabilité nationalen indicateur mensuel ou
trimestriel, disponible rapidement et correspondantmieux au concept et au champ du poste compi@btee
association est effectuée a un niveau d’agrégatinmédiaire : par exemple la production en autoitep les
exportations de produits agricoles, etc. L'idéebdee des comptes trimestriels est d'« adapter mdbsateurs
aux comptes annuels : en estimant la relationstitjie qui relie sur le passé l'indicateur annéalis compte
correspondant ; en postulant que cette relatiorrebe sur données annuelles demeure pertinentpilells est
appliquée aux données trimestrielles.

La méthode statistique des comptes trimestrielscblieedonc a corriger les différences systématicprdse
I'information contenue dans les indicateurs confjorals et celle des comptes annuels. Ainsi, pamele pour
estimer la production manufacturiére, les indicegautilisés sont dans la plupart des branchesnidieas de
production industrielle (IP1). Or certaines brarch® sont pas couvertes en totalité a un niveauldira
nomenclature (des critéres de taille notammentuextlles plus petites entreprises). A titre d’exiempi on
suppose que dans une branche donnée, la proddetsoantreprises non enquétées (par exemple legetitss
entreprises), évolue en moyenne plus vite que dekeautres entreprises, la tendance donnée Paséra plus
faible que celle de la production annuelle de dettéeche. Un modéle statistique peut alors perendtrcorriger
ce biais en redressant I'évolution retracée p&i.I'l

La relation d’étalonnage est une équation linésingple entre le compte annuel et l'indicateur atiséaqui
s’écrit pour toutes les annéés:

C,=a+[(xl,+u,

ou C, est le compte annuel de l'année, |, lindicateur annualisé, c'est-a-dire la somme atieude

a

4

lindicateur trimestriel :I , = Z |, .etU, lacale de larelation d’étalonnage, qui représées évolutions du
t=1

compte qui ne sont pas retranscrites par celléndeateur étalonné.

Les coefficientsar et 5 sont estimés sur plusieurs années communes dute@nge l'indicateur, la période
devant étre suffisamment longue pour que I'estiomasioit statistiquement précise. Pour optimisestifeation,
trois types de modeéles sont utilisés, selon leaatéres statistiques de la Gal@n peut alors définir le résidg,

de ces modéles, qui, lui, sera un bruit blanc leedg modéle a été bien chéisi

> Sur l'importance de prendre en compte la natwastijue de la cale, voir Bournay J.et LaroqueSE. [

6 Conceptuellement, cette méthode repose donc soarkctére statistique de la relation annuelle elgreompte et
lindicateur. Cette démarche est différente des ouéth de désagrégation temporelle qui sont souvdisees, du type
Chow G. et Lin A. G. [8]. Ces derniéres modéliseabdtd le caractére statistique de la relation sinedle recherchée, qui
est ensuite estimée a partir des données annuelles.
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+ L'estimation est effectuée sur le modele en nivdarsque la cale est stationnaire et non auto-tEeré
L’équation suivante est estimée par les moindregsardinaires (MCO) :

C,=a+pxl, +¢,

La caleu, est alors égale au résidu de I'estimatien,

e L’estimation porte sur le modéle en niveau, lorstpeale présente de l'auto-corrélation. L'équatest
estimée par les moindres carrés quasi-généraNseQQG) :

Ca=a+ﬂx|a+ua

avec I'hypothése quel, = poXu,_, +&,

Ce modele présente un double intérét :
- du point de vue de I'estimation des coefficient§s&git du « vrai modéle », I'estimation est plu
efficace par la méthode des MCQG que par la méttedeviCO ;

- du point de vue de la prévision du compte anna@embdélisation du comportement de la cale
permet de prendre en compte sa persistance pstimaion du compte sur I'année en cours.

« Le modéle est estimé en différences, lorsque la eat non stationnaire. Ce modéle est un cas liduite
modéle précédent ave@ =1. L'équation suivante est estimée par les mogdegrés ordinaires :

AC, =y+ BxDl, +¢,

La caleu, estalors telle queu, =U,_, + &

a— a’

Dans ce cas, si le coefficiert est significativement différent de zéro, la relatid’étalonnage reliant
l'indicateur au compte est en fait :

Cazﬂx|a+yxTa+ua

ou T, est une tendance linéaire et ot la dalen’est pas forcément de moyenne nulle.

Ce modele présente de nouveau un double intérét :

- si le compte annuel et 'indicateur sont desesgimtégrées d’ordre 1 et non cointégrées, leur
différenciation permet de travailler sur des sérsationnaires et de réaliser des tests
standards ;

- comme pour le modele précédent, la prise en aordptla persistance de la cale permet
d’améliorer I'estimation du compte sur I'année enrs. Ce cas est trés plausible lorsque les
comptes et les indicateurs sont construits en &walet qu'une divergence de l'indicateur
une année donnée crée un écart permanent suvésgIRi

Un exemple de choix de modéle d'étalonnage estlajipe enannexe 11l se fait grace a différents critéres
statistiques. Le test de portmanteanriexe 2 permet de rejeter le ou les modéles pour lesdaetésidu de
I'équation estimée est auto-corrélé. Les écartesyges résidus permettent de comparer le pouvpliicatf des
trois méthodes sur toute la période, tandis quédasts-types des résidus récursifs centrent Igpaoarson sur le
pouvoir prédictif,
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Cette relation entre le compte et I'indicateur alisé est supposée étre stable pour que, estimée passé, elle
reste valable sur le passé trés récent, et pertesttmeilleures prévisions possibles des annéds campte
annuel n’est pas connu. En outre, le biais deitagur, corrigé par la relation d'étalonnage, segiposé étre
invariant au sein de I'année. De cette facon, lane@elation peut étre utilisée pour « redressénditateur

trimestriel. Les coefficients estimé et [ sont alors appliqués a cet indicateur et la presredtimation (avant
calage) du compte trimestriel correspond a :

a
Ca,t :Z+ﬁx|a,t

ou C,, estle compte du trimestitede I'annéea ’

2.1.2. Le calage

Reproduire uniguement la relation estimée entraiGateur et le compte annuel ne permet pas deec@rsau

niveau trimestriel toute l'information contenue dale compte annuel. Il subsiste la cale, qui contime

information que l'indicateur, méme redressé, ne pes donner. |l s'agit alors de conserver cefi@rmation en

« calant » les comptes trimestriels sur les comgtesiels sur tout le passé disponible. Pour celeale annuelle
doit étre répartie sur chacun des trimestres.

En théorie, la méthode de « trimestrialisation  cales devrait prendre en compte le caractérstgtae de la
cale et étre différente pour les cales non autcétdes, auto-corrélées et non-stationnaires. Unplsidivision
par quatre des cales annuelles, en théorie plusaterorsque la cale n’est pas auto-corréléet naggendant pas
la solution retenue. Elle peut en effet engenderbdisques changements de niveaux sur certainsgosem
trimestres, si la cale s'avére ces années-la mgligaable par rapport au compte annuel. En pratiguméthode
de «trimestrialisation » utilisée, qui répartitdale annuelle sur chacun des trimestres, a étsiehade facon
pragmatique, et permet de minimiser les variataios trimestre a 'autre, de sorte que la contitrutle la cale
a la volatilité du compte trimestriel soit la pleéduite possible : cette méthode de lissage corduaé que le
profil trimestriel des cales soit le plus régulfrssible ; pour ce faire, les cales trimestrietiésultent d’'un
programme de minimisation de la somme des carrésdarts entre les cales successives (cf partisut.fe
lissage).

Le compte trimestriel devient donc :

a
Ca,t _Z+ﬁx|a,t +ua,t

ou U, estla cale trimestrielle du trimesttede 'annéea obtenue par le lissage de la cale annuglle

" Si le modele a été estimé en différences et sbiestante est significative, la relation d’étaloggm@omporte une tendance
linéaire, qu’il faut conserver en trimestriel, d*@sdire que I'équation devient :

Ca,t =ﬂx la,t +yxTa,t

4
ou T, est une tendance linéaire telle qET&t =T

a bour toutes les annééd. Par exemple, la tendanc'it'a@_lyt peut
t=1

étre définie par :Ta,t = (4>< a +t)/16 (pour l'annéed et le trimestrel compris entre 1 et 4) et la tendance annuelle

T, doit alors étre définie parf, = (L6xa+10)/16.
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4
La cale trimestrielle est déterminée de sorte tpitelspecte chaque année I'égaEé Uyt = uas.

t=1

Pour chaque année jusqu’a I'année du compte ammaeisoire, la somme des comptes trimestriels 'smnée

est alors égale au compte annuel. Pour 'année@ers,cqui n'est pas « calée », la cale annuell@xsapolée.

L'extrapolation de la cale utilise le fait que Igsidus estimés par les modéles sont des bruitsdlace résidu
est considéré comme nul I'année considérée. Paséqoent, le mode d’extrapolation de la cale dépmhnd
modéle retenu lors de I'estimation.

Pour le modéle en niveau, la cale n'est pas aut@iée donc :

Up, =0
ou P estI'année du compte provisoire.
Si la cale est auto-corrélée, mais stationnaire,
Up,y = Pp
Si la cale est non-stationnaire,
Up,y =Up

La procédure de lissage est effectuée apres odttgpelation des cales annuelles, ce qui permetedeas créer
de rupture entre les trimestres calés et les ttiegsorrespondant aux comptes provisoires.

8 Sile modéle a été estimé en différences etctstante est significative, la relation devient :

Ca,t = IB>< Ia,t +yxTa,t +ua,t
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2.1.3. Exemple

Pour illustrer la méthode d’étalonnage sur donréesielles et de calage par lissage trimestrielrédsislus,
I'exemple de la production en bois-papier est €ubegraphique 1lcompare les taux de croissance du compte

annuel C,), de lindicateur { ,) et du compte a résidus nuls. Ce dernier correbparrésultat de I'étalonnage,

tel qu'il aurait été obtenu si le compte annuel’denée donnée n’était pas connu, c’est-a-direrefopgeant la
cale chaque année de fagon a annuler le résidu.

Graphique 1 : Effet de I'étalonnage-calage, illustr  ation avec le compte de production de la
branche bois-papier (indicateur : IPI, période d’'es  timation : 1990-2009)
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Source : comptes nationaux trimestriels, base 2005

La production de la branche bois-papier est étalensur l'indicateur de production industrielle {lPLes
évolutions de l'indicateur sont relativement en gghavec celles du compte, mais semblent en moyanmia
période moins dynamiques. L'étalonnage modifie albndicateur en corrigeant ce biais : il lisseeljjue peu
les évolutions mais conserve les inflexions delltateur. Ainsi, le compte a résidu nul affiche aflare proche
de celle de l'indicateur, tout en étant plus dyregami en moyenne et plus proche du compte annuekésatus
sont relativement faibles par rapport a I'amplitates fluctuations du compte, ce qui tend a mowjwerl’IPI est
un assez bon indicateur de la production.

Sur une période courte pour plus de lisibilitéglaphique Zillustre ensuite les propriétés du calage en raotr
pour la méme opération (production de bois-paplenprofil trimestriel du compte obtenu aprés calaayec les
contributions respectives du compte « non caléw €@ résidus nuls ») et de la cale. On constaee lgu
contribution de la cale a la volatilité du compst la plus faible possible, compte tenu de la eonte de calage
des comptes trimestriels sur les comptes annuels.
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Graphique 2 : Effet de I'étalonnage-calage en terme s trimestriels, illustration avec le compte de
production de la branche bois-papier
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Source : comptes nationaux trimestriels, base 2005

2.1.4. Le lissage

Le lissage est utilisé dans deux cas principaugeit comme cela a été évoqué dans la partie dépaatir les
cales annuelles issues des étalonnages pour atsuenérence entre les comptes trimestriels etdesptes
annuels. Il permet également de trimestrialisetag®egs séries pour lesquelles aucune donnée cdujelie n'est
disponible : les comptes annuels sont prolongésupar extrapolation de lI'année en cours et les cesnpt
trimestriels découlent alors directement du lissdgéa série annuelle.

Cela nécessite donc de prolonger par une extrapolit compte annuel non disponible sur I'annéeeurs.
C’est le plus souvent sur la base d’expertad$oc(telles que fournies par les commissions des cesnpi des
experts du domaine concerné au sein de l'Inseey défaut d’'une prolongation « raisonnée » des tereta
passées.

La procédure de lissage d’une série annu€llg utilisée dans les comptes trimestriels, consiséstimer une
série trimestrielleC,, résultant de la minimisation du carré des écat® drimestre sur l'autre sous la

contrainte que, chaque année la somme des trimestres soit égale au montaniehfs, :

min Z (Car —Coi) 2
t

4
sous contrainte z C,. =C, pour toutes les années
t=1

Le développement de ce programme de minimisatibexgdicité enannexe 3
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2.1.5. Une méthode intermédiaire entre le lissag&éatalonnage : le lissage
en taux

L'étalonnage-calage est utilisé pour évaluer unmtentrimestriel dés qu'il existe un indicateur smdmment
proche du concept et du champ du compte. S'il @eiste pas, le compte trimestriel est souvent abfzar
lissage du compte annuel. Dans certains cas tasitéfcexiste un indicateur indirect, qui est li@ aompte
considéré, notamment par un taux d’imposition oucdésation. Ainsi, par exemple, aucune information
conjoncturelle n'est disponible concernant les itagur les importations. Néanmoins, ces impbts kémtaux
importations par le taux d'imposition. L'étalonnag&st pas une méthode appropriée dans ce caset@r c
supposerait une relation linéaire entre les deurptes, c'est-a-dire un taux d’imposition apparemmstant.
Notamment, s’agissant de I'année en cours, on negppposer la constance du taux apparent en éasldtfion
réglementaire du taux.

Une méthode plus appropriée est utilisée, qui stmsa lisser le ratio des comptes, c'est-a-dirdalex
d'imposition apparent. Comme pour le lissage simpkite méthode nécessite d'effectuer une extréipola
I'année courante, ce qui permet notamment de ¢enapte des évolutions réglementaires.

Cette méthode de lissage en taux est égalementéadapur évaluer la valeur d’'un compte a partivdiume,
lorsqu’il n’existe pas d'indicateur de prix : cekvient alors a lisser le prix annuel.

Prenons I'exemple d'un compte annudl, (les droits de douanes dans I'exemple précédeelif r
économiquement a un autre compte anrfigl (les importations dans I'exemple précédent). Autet dit ces
via un tauxtx,. S'il nexiste pas d'information trimestrielle gisnible sur le taux ou méme directement sur le

compte T, la procédure de «lissage en taux » revient mestle taux trimestrieltX,, résultant de la

minimisation du carré des écarts d’un trimestrel'autre, sous la contrainte que, chaque andééa somme des
trimestres del, soit égale & son montant annuel :

min " (tx,, —tX,) >
t

4
sous contrainte tha,t xC,, =tx, xC, =T, pour toutes les anné&s
t=1

Le compte trimestriel est alors défini par :

Ta,t = tXa,t X Ca,t

Le développement de ce programme de minimisatibexgdicité enannexe 4
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2.2. La correction de I'effet des jours ouvrables@JO) et la correction
des variations saisonnieres (CVS)

L'objectif des comptes trimestriels est de retrdaedynamique des grandeurs économiques selonthmey
trimestriel. Cependant, les variations d'un trimesur I'autre des comptes bruts sont difficilenietgrprétables
du fait de la présence d'effets saisonniers detbafle composition trimestrielle des jours dansalendrier.

Pour faciliter la lecture des évolutions des comtenestriels, les séries sont corrigées de kefiies jours
ouvrables (CJO) et de celui des variations saigwesi(CVS). Ces corrections sont appliquées augatelrs,
puis I'étalonnage-calage permet le calcul du compfd/S-CJO %

En pratique, les coefficients de I'équation d'ételage et les cales sont estimés & partir des tedisabruts et
des comptes annuels. Le compte trimestriel brutobgtnu en appliquant la relation d'étalonnagegmla
l'indicateur brut :

brut _— a brut
Ca,t _Z+IBX Ia,t +ua,t

tandis que le compte trimestriel CVS-CJO se dédritindicateur CVS-CJO en lui appliquant la redatiainsi
estimée sur données brutes :

i0— a i0—
cjo—cvs — cjo—cvs
Ca,t - Z + ﬁ x| at + ua,t

Une autre méthode consisterait a calculer un coimptepar étalonnage-calage, puis a appliquerégeiments
statistiques directement sur le compte brut, et pas sur les indicateurs. Cette méthode ne pemiiepias
d'effectuer certaines désaisonnalisations a desaoi plus fins que ceux de [I'étalonnage. Or des
désaisonnalisations & des niveaux fins peut présent intérét lorsque le compte est étalonné sarsamme
d'indicateurs correspondant a des produits hétéemdu point de vue de leur saisonnalité.

Il faut noter que la méthode utilisée par les casjtimestriels impose que I'effet de la saisotéabit neutre
sur I'ensemble de I'année. C'est une contraintelasyui facilite la lecture des séries annueltegug ne déforme
pas les séries dont la saisonnalité est stable donée sur l'autre.

En revanche, la correction de I'effet des joursrables n'est pas neutre sur l'année ; le nombjeuts fériés,
par exemple, est différent d'une année sur l'ao&reui a un impact sur les évolutions annuellessamme sur
année d'un indicateur CVS-CJO est donc différelgecelle de l'indicateur brut : la différence espond a
l'effet annuel de la correction de l'effet des goouvrables. Or, pour obtenir les comptes trimelstibruts et
CVS-CJO, les mémes coefficients d'étalonnage emi@&ses cales sont appliquées. La somme sur |'adinée
compte trimestriel CVS-CJO est alors différentecdlte du compte brut, c'est-a-dire du compte annaké est
égale au compte annuel corrigé des effets des puwrsbles.

La méthode globale suivie pour passer d'un indigabeut au compte trimestriel CVS-CJO est retrgueéele
schéma 1

° Le terme « CVS-CJO » est le plus utilisé, dans [&érentes publications et tableaux de diffusionné correspond
toutefois pas a I'ordre chronologique des traiteisieffectués dans les comptes, puisque les indisas®nt dans un premier
temps corrigés des jours ouvrables et dans un éi@exiemps corrigés des variations saisonniéres.
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Schéma 1 : Méthode suivie pour passer d’'un indicate  ur brut au compte trimestriel CVS-CJO.

indicateur brut indicateur CJO indicateur CJO-CVS

v

étalonnage du comptg
annuel brut sur
I'indicateur annuel
brut : estimation de

a, Betu,

l

lissage des résidus :

obtention deu, , >
I !
calcul du compte calcul du compte
trimestriel brut : trimestriel CJO-CVS :
Cou(at)=a Coocvs(@t) =a
+ m brut (a’t) + ua,t + ﬂ CJo_CVS(a,t) + Uavt

Source : comptes nationaux trimestriels

2.2.1. La correction de I'effet des jours ouvrables

L'effet des jours ouvrables sur les séries éconagsgest potentiellement trés important. Ainsi, sifait

I'hypothése extréme que l'activité de productiohergiérement proportionnelle au nombre d’heuraegditliées,
la production d’un trimestre donné avec un jouiéféera inférieure a celle du trimestre précédemelui-ci n'a

aucun jour férié, de l'ordre de -1,5 % (soit 1/65,étant le nombre moyen de jours ouvrables dinmestre sans
jour férié). Il est important de distinguer cettaigse d'un effet propre au cycle économique. Le dautla
correction de Il'effet des jours ouvrables est attesconstruire des séries "a jours ouvrables igees”, pour
lesquelles l'analyse des évolutions n'est pas nbéeupar les différences de jours ouvrables dinmestre sur
l'autre.

De fait, les effets des jours ouvrables sont I0é&trd proportionnels. Par exemple, les processusrdeuction
sont adaptables et peuvent permettre de rattrap@adie la perte due a un jour férié. Par ailldesseffets
peuvent étre différents selon les jours de la seendd’une part, la productivité des salariés njest la méme
tous les jours de la semaine. D’autre part, de membpostes de consommation sont plus importargargedi
que les autres jours de la semaine.

Tout ceci conduit & adopter des méthodes statestiqqui évaluent sur chacune des séries |'effetjo@s

ouvrables et permettent de différencier les jowdadsemaine. Ces méthodes sont en général plaaceif sur
des séries mensuelles que trimestrielles. En affetie année sur l'autre, le nombre de jours fécigmme le
nombre des différents jours de la semaine que aompttrimestre donné ne varie pas beaujcoolqe qui rend
difficile I'estimation de leur effet. En revancha, variabilité du nombre de jours fériés est plugtef en termes

10 Par exemple, le ®2trimestre, qui compte exactement 13 semaines, edmgoujours 13 lundis, 13 mardis,..., 13
dimanches.
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mensuels. Ainsi, dans les comptes trimestrielsptaection des jours ouvrables est effectuée agjamipossible
sur les indicateurs mensuels.

La correction de l'effet des jours ouvrables patl'thypothése selon laquelle I'évolution d’un ingieur peut
étre décomposée en deux composantes orthogonalesdgrrélées) : une composante liée uniquemenetiets
de jours ouvrables et une composante corrigée a@s jouvrables (CJO), qui contient en particuliar |
composante saisonniére de la série. La composanteorespond a I'effet des jours ouvrables daitrglétre
estimée indépendamment de la saisonnalité ; I'effigten de jours fériés attachés a un mois paric(iNoél...)
est intégré a la composante saisonniére.

La méthode de base utilisée pour les comptes thiraklssest simple : il s'agit d'une régression devhriable
mensuelle brute sur des variables représentaneéatgpment le nombre de lundis ouvrables (c’esir@-don
fériés)..., samedis ouvrables, et de dimanches sfétiénon, de chaque mois. Pour ne pas intégrdetif@bpre
a la saisonnalité, ces variables sont désaisodrali®€n ne conservant que I'écart a la moyennehsigue mois
de ces nombres de jours. La somme des jours oegrathes dimanches, et des jours fériés ne tomlaasntip
dimanche, est égal au nombre de jours du moispuosijfixe, sauf pour le mois de février, qui posséal
particularité d’avoir un nombre de jours fluctua(®@8 ou 29). Ainsi, il convient d’ajouter a la régsion une
indicatrice d’année bissextile (efnnexe Four plus de détails).

L’indicateur brut est donc décomposé selon :

ouv
lun

ouv ouv cjo
+a2Nmar +"'+a6Nsam+a7Ndim +ﬂ|biss + It

I, =a;N

ot NV est le nombre de lundis ouvrables du mbijsdésaisonnalisél . I'ndicatrice d’année bissextile ;

|t°J°, résidu de cette équation, est I'indicateur cérdgs jours ouvrables.

Dans ce modéle, l'effet des jours fériés n'est mhntifiable. Comme la somme des jours ouvrables d
dimanches (fériés ou non) et des jours fériés (@ésedimanches fériés) est constante d’une annééastre
pour chaque mois (a I'exception des mois de féwieause des années bissextiles), les coeffickstitaés pour
la correction de I'effet des jours ouvrables dotvelors étre interprétés en référence aux jouigséAinsi, le
coefficient des lundis ouvrables ne correspondéésffet brut d’'un lundi ouvrable, mais a I'effde ce jour
relativement a celui d’'un jour férié. Par exemfdegsonsommation des ménages en hétels, cafésyrasts, lice
au tourisme, est plus forte lors d’un jour férieedars d'un jour ouvrable. Les coefficients devienhombre de
jours ouvrables sont alors négatifs.

En pratique, le travail statistique pour estimeffét des jours ouvrables s'effectue en suivarfédihtes étapes,
dont un certain nombre de tests. Ces étapes eitlzode d’ensemble sont formaliséesaanexe 5

Le choix des modéles et I'estimation des coeffisisont effectués une fois par an, au moment dabbéation
du compte provisoire de I'année écoulée.

A titre d'illustration, I'effet absolu des jours wa@ables représente couramment de 0,1 a 0,5 pointaissance
trimestrielle du PIB graphique 3, et de 0,1 a 0,2 point de croissance annuelleffdt’ CJO sur le PIB est plus
faible que celui de la CVS, mais l'impact peut ébaxasionnellement trés important sur I'estimatitan la
croissance trimestrielle.

Plus précisément la croissance du PIB en donné&(6%h CJO) au troisieme trimestre de 2011 est@d %5,

contre + 0,3 % pour le PIB en données CVS-CJO, tld’estimation des résultats détaillés du tromse
trimestre 2011. L'impact de la correction des joousrés sur le taux de croissance du PIB est d@ pdint au
troisieme trimestre, aprés - 0,2 point au deuxié@et. effet au deuxiéme trimestre s’explique : leésnmie mai
2011 comportait exceptionnellement peu de jourigdédonc plus de jours ouvrés qu’habituellement’I mai

comme le 8 mai tombant un dimanche.
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Graphique 3: Produit intérieur brut trimestriel en volumes chainés, en données brutes,
données CVS, et en données CVS-CVJO
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Source : comptes nationaux, base 2005, publication des résultats détaillés du 3° trimestre 2011.

2.2.2. La correction des variations saisonnieres

La plupart des séries de comptes (production, comsion,...) présentent une allure saisonniére tr&snee.

La production est par exemple moins dynamique dletjlet aolt ou beaucoup d'entreprises réduiseumt |
activité en raison des congés d'été. La consommdiémergie est trés élevée pendant les mois d'Hivéait des
dépenses de chauffage qui s'ajoutent a la consoomtaibituelle. Comme le montre aussglaphique 3 les
évolutions du PIB trimestriel brut sont trés flumttes, avec des régularités saisonnieres: le RIB e
systématiquement en baisse a I'été. Il ne fautegmident pas en conclure que la situation conjoritduyeest
dégradée.

Pour comprendre les évolutions conjoncturelles -gmeentes, il est nécessaire de disposer d'une rmesu
indépendante des effets saisonniers.

Dans les comptes trimestriels, I'estimation desteftles variations saisonnieres est effectuéeesundicateurs,
préalablement corrigés des effets de jours ouvsalideux méthodes de désaisonnalisation sont efdliséa
premiére, dite méthode de Buys-Ballot, est une au#hd’écarts a la moyenne. Elle consiste a estieiéet
saisonnier d'un trimestre donné comme la moyennia dealeur de la série pour ce trimestre, sur Benlsle des
années observées, diminuée de la moyenne tatafexe § C'est une méthode fruste, qui ne prend en compte
aucune évolution de la saisonnalité. Elle n'edisé& que pour les séries trés courtes, par exeloggqu’un
indicateur montre une rupture de saisonnalité ume&e donnée et doit étre désaisonnalisé séparéuredeux
périodes.

La seconde méthode de désaisonnalisation est laod&timplémentée dans le logiciel « X12-ARIMA »
(annexe Y. Elle repose sur une série de moyennes mobilggages a la série. Celles-ci permettent d’exarair
les composantes saisonniéres, mais nécessitent diabbrd d’'extrapoler la série sur plusieurs mois.
L'extrapolation est effectuée a partir de modekesype ARIMA.

La correction des variations saisonniéres d’uncaigiur donné est ré-estimée en continu, avecdtniction de
la ou des dernieres périodes connues. Ceci estause fréquente de révisions. Le type de méthadefza
additif ou multiplicatif) et les modeles ARIMA gubermettent d’extrapoler les séries avant d'évalaer
saisonnalité sont revus tous les ans, au momdtéldieoration du compte provisoire de I'année ééeul
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2.3. Volumes aux prix de 'année précédente versuslumes a prix
constants

Un des objectifs majeurs des comptes nationaudles$ournir les évolutions demlumesdes grands agrégats
économiques, pour éliminer les effets des prix damalyse de la croissance du produit intériewrt,bde la
consommation... Les volumes se rapprochent detiamde quantité. Cependant, additionner tout siémeint
les quantités des produits élémentaires n'a paede: la quantité consommeée de voitures n'est@aparable
avec celle de bicyclettes. Il faut rendre ces dtémtcommensurables et ceci est effectué en atmtbaux
quantités élémentaires le prix qu’elles avaiemeé période donnée.

Les valeurs, elles, sont comparables : la valeun @dgrégat est obtenue par somme des valeurs ddsitsr
élémentaires, définies, a chaque période, parddyirde leur quantité et de leur prix moyen aursaie cette
période.. Le prix d’'un agrégat est alors définifdeon symétrique a son volume : c’est le ratio alevdleur
agrégée au volume.

Le calcul du volume d’'un agrégat suppose de pondesesolumes des éléments qui le composent papléx
Le choix de la période qui définit la structure geix utilisée comme pondération pour évaluer lelumes est
donc crucial. Deux choix sont envisageables :

« e calcul de volumes aux prix constants de I'annége base(par un raccourci parfois trompeur le
terme de « volumes constants » est fréequemmeig&)tilen 2011 par exemple, cela consiste a pondére
les niveaux élémentaires composant un agrégatifjisoall branches de I'économie) par leur prix relat
de 'année de base (en « base 2005 » I'année élenék ou de base est 'année 2005) ;

e le calcul de volumes aux prix de I'année précédentesn 2011, on pondére les niveaux élémentaires
composant un agrégat par leur prix relatif le piéisent, a savoir celui obtenu dans les comptes de
'année 2010.

A titre d’exemple, pour calculer I'évolution dedansommation totale en volume entre 2010 et 2@ldalcul en
volumes aux prix de I'année précédente améne aépentiévolution en 2011 de la consommation de pitsd
électroniques en volume par son prix relatif en@®Gfui est plus faible que ce qu'il était en 20@mpte tenu
des fortes baisses de prix intervenues entre 20@DH). Si la consommation de produits électrorsgest
dynamique en 2011, la consommation totale est dmins dynamique en 2011 calculée en volumes acodri
I'année précédente qu’en volumes aux prix const@mtéannée de base. Le probléme est d’autantgitus que
I'on s’éloigne de I'année de base.

Les comptes nationaux annuels sont eux-mémes éaletilpubliés en volumes aux prix de I'année peEuég
chainés(par un raccourci parfois trompeur le terme de lumes chainés » est fréquemment utilisé), avec une
année de référence fixe ('année de base). L'idgeindices chainés est de conserver les évolugbmsn les
niveaux, des volumes aux prix de I'année précéd#ntee année sur l'autre, et de chainer ces éwualsith partir

de la valeur d’'une année de référence donnée.

En effet, les niveaux des volumes aux prix de l&nprécédente non chainés ne peuvent pas étsgstidn
séries temporelles puisque I'évolution entre lekimes de deux années consécutives comprend aslairfiel
évolution des prix (entre les deux années de nééé)ect une évolution des volumes.

L'avantage des estimations de volumes aux priXatenée précédente chainés est donc a la fois diéli®tes

en séries temporelles et de capter les déformatiera structure des prix relatifs : autrement itiitfournissent
une description plus satisfaisante de la réalithémique lorsque les prix de certains produits @i de fagon
trés différente des autres prix - comme c’est kedes produits des nouvelles technologies. Lesnedichainés
posent en revanche certains problémes :

» ils peuvent entrainer une dérive lorsque les psoillent au lieu d’évoluer sur une tendance, corome
peut étre le cas par exemple des prix de I'agricellbu des prix de I’énerdf‘e;

M Ace sujet, voir par exemple I'analyse effectuaeerthier J.-P. [4].
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par ailleurs, ils perdent la propriété d’additivitér rapport aux volumes aux prix de I'année prénta

non chainés ou aux volumes a prix constant. Agseglquilibres comptables emplois-ressources ne sont
plus respectés en niveau et les agrégats ne pepasnétre obtenus directement comme somme des
niveaux inférieurs. lannexe 8permet de comprendre pourquoi les volumes chaiftdd pas cette
propriété. L'absence d’additivité rend plus complekélaboration des comptes, ainsi que leur
publication. Ceci peut en outre poser des diff@&lpour certains utilisateurs qui se servent duecad
comptable : dans les modéles macro-économétrigaeexemple, le cadre comptable est utilisé comme
garant de la cohérence des prévisions.

D’un point de vue pratique, I'évaluation de volunobginés est plus complexe pour des comptes triglesjue
pour des comptes annuels. Ainsi, pour une fréquémféeieure a I'année, plusieurs techniques de relgs
peuvent étre utilisé&s

Pour prendre en compte rapidement les déformatlensrix, il est possible de chainer les volumes i du
trimestre précédent. Cette méthode est déconsedllée fois par le SCN 93 [20] et Eurostat [9]. &fet, elle
peut entrainer une dérive parce que les donnémsanhuelles fluctuent souvent plus que les donageselles,
en particulier lorsqu’elles sont saisonniéres.

Il est alors conseillé d’effectuer le chainage aipd’'une base de prix annuelle. Celui-ci peuté&tonstruit d'au
moins trois facons différentes.

Le chainage le plus proche du chainage annuelspome & des comptes trimestriels évalués aux prix
moyens de [l'année précédente («recouvrement amhueCeci entraine une discontinuité
méthodologique (sans nécessairement une forteeperntpirique) aux premiers trimestres : I'évolution
de volume du premier trimestre comprend a la faishangement de volume et un changement de prix,
puisque le quatrieme trimestre de I'année précéderdst pas évalué sur la méme base de prix.
L'ampleur de '« effet de chainage » sur I'évolatides premiers trimestres dépend de la dispergon d
l'inflation selon ses différentes composantes. hi@age de cette méthode est qu'elle permet de
préserver la propriété d'additivité infra-annuella somme des quatre comptes trimestriels bruted’'u
année est égale au compte annuel de la méme année.

Pour résoudre la discontinuité méthodologique supremier trimestre, une autre méthode consiste a
évaluer le quatrieme trimestre de I'année N a is &oix prix moyens de I'année précédente et axx pri
de 'année en cours pour que le maillon entre EMper trimestre de I'année N+1 et le quatriéme
trimestre de I'année N corresponde a I'évolutionvdlume aux prix de I'année N (recouvrement sur un
trimestre). Cette méthode, en revanche, ne prépasv€additivité infra-annuelle.

Dans une derniére approche, les maillons sont liEsements annuels, entre par exemple le premier
trimestre de I'année N+1 calculé aux prix moyer'aenée N et le premier trimestre de I'année N aux
prix moyens de I'année N (recouvrement sur towariée). Le manuel du FMI [12] déconseille cette
derniere méthode, qui n’évite pas les discontisugtéentraine une forte volatilité.

12 Toutes ces techniques sont décrites en détail Bangnuel sur les comptes trimestriels du FMI [&R]si que dans
Arnaud F. [1].
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2.4. Le calcul des volumes dans les comptes trimests

2.4.1. Des comptes publiés en volumes chainés...

Face a ces difficultés, les comptes trimestri@sidais ont jusqu’en 2006 fait le choix de publies dolumes
calculés aux prix constants de I'année de basen tes arguments reposait sur le fait qu'en Fraleseécarts
entre volumes chainés et volumes aux prix constintiéannée de base étaient relativement faibl&tait en
partie imputable au fait que les produits des nbewdechnologies, dont les prix peuvent baisspideament,
n'avaient pas un poids trés élevé dans I'éconoraigchise.

Ce dernier argument devenait toutefois de moinseins pertinent avec la diffusion des nouvellebnetogies
dans I'’économie francaise et I'accentuation deaftentre les deux conceptggphique 4. En base 2005, sur
'année 2010, I'écart entre le taux de croissanuauel des dépenses de consommation des ménagésnsn b
(agrégat publié mensuellement par I'lnsee) en vekighainés, et celui en volumes aux prix constintannée
de base, est de 0,4 point.

Le souci d’harmoniser les méthodes de construatEs comptes trimestriels au niveau européen, coéjag
constat d’'un creusement des écarts entre volun@séhet volumes aux prix constants de I'annéeade bur
certains couples produits opérations, a donc conduit a revenir sur ce cht@s comptes trimestriels francais
sont depuis 2007 publiés en volumes aux prix denka précédente chainés, selon la méthode dite de
recouvrement annuel @nnual overlap » dont le principal avantage est de préserver tpnité d’additivité
infra-annuelle.

Graphique 4 : Evolution annuelle des dépenses de co  nsommation des ménages en biens -
Comparaison des volumes chainés et des volumes aux prix constants de I'année de base 2005

5%

4% A

3% A

2% -

1% A

0%

T T T T T T T T T T T T T —~7
1990 1991 199 1994 1995 1996 7 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ZW 2010

1% +-----—-—-—--€--- - - - - - - - 4 - ===
=== Consommation de biens, volumes chainés

—— Consommation de biens, volumes constants

-2%

Source : comptes nationaux, base 2005, données CVS-CJO (résultats détaillés du 3° trimestre 2011)
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2.4.2. ...mais élaborés en volumes aux prix constated’année de base

Méme s'ils sont publiés en « volumes chainés »cdesptes trimestriels continuent toutefois d'éti@érés en
volumes aux prix constants de I'année de basel(xnas constants »).

En effet, dans la mécanique de construction deptamnrimestriels, les équilibrages des ressowetesnplois
(ERE) sont obtenus en soldant sur certaines opégtPar exemple, s’agissant de la plupart desbies ERE
sont soldés sur les variations de stocks (cf. tfef), ce qui suppose que la propriété d'addéisiit vérifiée.
Cela n'est évidemment pas propre aux comptes tirakss: les comptables annuels vérifient également
I'équilibrage des ERE qu'ils calculent en volumexaurix de I'année précédente (non chainés). Mala a
différence des comptables annuels qui travaillentusie année a la fois, les comptables trimesthialsillent

sur des séries temporelles. Il faut donc que lanEté d’additivité de ces séries soit vérifiée.:Or

» les séries en volumes aux prix de I'année précédsrdinés ne sont pas additives ;

* les séries en volumes aux prix de I'année précédemin chainés) sont certes additives, mais lds sau
qui se produisent a chaque premier trimestre ledem impropres a la démarche économétrique de
I'étalonnage-calage.

Il aurait été théoriguement envisageable de pracédestimation des étalonnages directement ssirséees en
volumes chainés, puis de passer aux volumes axixi@tiannée précédente (non chainés) pour éqeillerTES

et chainer ensuite les comptes obtenus. Mais ule &@proche aurait été trés lourde en termes de
programmation. Il a paru plus simple de continuélathorer le compte en volumes aux prix constaatBahnée

de base et, une fois obtenu le compte en volumegi@xi constants de I'année de base, a le passeolames
aux prix de lI'année précédente, puis a le chafkedemeurant, le choix de continuer a travaillevelumes aux
prix constants de I'année de base est sans in@deogr I'utilisateur puisquen fing, les séries trimestrielles
publiées en volumes chainés sont completement eotadravec les séries des comptes annuels.

Techniquement, trois étapes se succedent.

- Dans une premiéere étape, des volumes annuels &qmbtants sont reconstruits a partir des comptes
annuels chainés (étape de « déchainage »). Coasties comptes a prix constants par enchainement
d’indices de volumes ou de prix demande en prindigdditionner des volumes chainés au niveau de
détail le plus fin. Cependant, pour des raisonsiogplicité de mise en ceuvre, les comptes triméstrie
utilisent les volumes chainés a un niveau relater@magrégé, celui des étalonnages, c’est-a-dire en
général le niveau de 48 produits, pour reconstraigartir des comptes annuels des volumes a prix
constants.

« Dans une deuxieme étape, la technique d’étaloncalgge (décrite dans ce chapitre précédemment) et
d’évaluation du TES (décrite au chapitre 3) estligppe pour construire des comptes trimestriels en
volume aux prix constants de I'année de base.

« Dans une troisieme étape, les comptes trimestielolume aux prix constants de I'année de base son
transformés en comptes en volume aux prix de l'amprécédente, puis chainés a tous les niveaux pour
obtenir les comptes qui serantfine publiés.

Cette description schématique rencontre toutefoés difficulté spécifique : lors de la premiére &adans la
mesure ou les volumes chainés ne respectent pa&gliibres comptables et ou les comptes triméstrie
partent pas des niveaux les plus fins mais géméeale du niveau a 48 produits, les équilibres cobipga
(équilibres ressources-emplois, comptes de branee$ ne sont pas assurés au niveau de travaicataptes
trimestriels. Ainsi, pour une branche donnée, leive aux prix constants « spontané » de la vajjputée n’'est
pas égal a la différence entre le volume aux pdrstants de la production et celui de la consonumati
intermédiaire de la branche. Dans les comptes stimeés aux prix constants, I'équilibrage est alobtenu lors
du « déchainage » des comptes annuels grace ai®s pasnptables qui sont construits par soldes Hésulte
un écart de chainage sur ces postes. En simplifiant I'équilibrage des comptes de biens et sesyitécart de
chainage est reporté sur les variations de stooks les biens, et sur la production pour les ses/idour
équilibrer le tableau des entrées intermédiaifésait de chainage est reporté sur les margesdgonations
intermédiaires totales des branches et consommsatiiarmédiaires totales en produits) tandis quer pe
compte de production, c'est la valeur ajoutée cgii @btenue par solde et les transferts des serauors
entreprises qui permettent de solder la sommerdasferts a zéro.
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Il importe, pour que les comptes trimestriels péblsoient bien calés sur les comptes annuels ia Befla
troisieme étape (au moment du passage du compteriauxde I'année précédente), d’effectuer I'opémati
inverse en retranchant les écarts de chainage estesgpsoldes obtenus aprés équilibrage du TES axix p
constants de I'année de base. De la sorte, cesspssides seront biens calés sur leurs équivadamisels en
volumes chainés.

Cette séquence assure que les comptes trimestoieiscohérents a tous les niveaux avec les corapiasels
publiés : ce qui veut dire que, quels que soieptdauit et 'opération considérés, la somme ddsnaes (bruts
ou CVS) des quatre trimestres d’'une année est agatempte annuel en volume publié pour la méméeann

Certains agrégats sont généralement considérés eand@tant pas susceptibles d'étre chainés, etitentale
sont pas. C'est notamment le cas du solde exté@aportations moins importations), ainsi que dasations de
stocks. Ces deux cas présentent la particularitprdsenter des fluctuations trés importantes impliq des
changements de signe fréquents.

Notamment, I'établissement de séries de variatimstocks en volume pose des problemes spécifidjaes
moins deux ordres :

< des fluctuations trés fortes, avec des changentgensigne et des passages éventuels par des montants
voisins de zéro ;

« la difficulté qu'il y a a maitriser les indices geix, produit par produit, du fait que les variatsode
stocks constituent le poste d’ajustement, en valemmme en volume.

Combinés, ces deux problémes peuvent entraingghdg®mmenes explosifs en cas de chainage.

Une voie alternative pourrait étre d’appliquer unéthode originale que I'on peut qualifier de chgadditif
avec un contréle des indices de prix. C'est ceegtiproposé par Berthier [4] et retenu pour chdgsecomptes
annuels (Braibant M. et Pilarski C. [6]).

2.4.3. Le calcul des contributions dans les commasvolumes chainés

Le fait que les comptes en volumes chainés ne tsp@n additifs complique les calculs des contringj
familiers aux utilisateurs des comptes trimestriklannexe 9explicite ces difficultés et les choix faits pour
définir des contributions dont les propriétés sbgatisfaisantes.

2.4.4. Construction des comptes en valeur, volupres, au niveau
élémentaire

Lors de la construction des comptes trimestrielg@umes, valeurs et prix, ceux-ci sont le plusvemi élaborés
a partir d'un indicateur de volume et de lindicatele prix correspondant. Parfois, l'informatioesh’pas
disponible en volume ou s’avere étre de meillewlitg en valeur. Les comptes trimestriels asscnés alors
construits a partir de I'indicateur en valeur emndndicateur de prix associé. Il est plus rarauguhdicateur de
volume et un indicateur de valeur soient utilisgisjgintement pour un compte donné.
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Plus précisément, les comptes sont établis suditiétents schéma-types.

e Silindicateur est en volume (ex : nombre d'imnmatlations de véhicules neufs) :

- élaboration du compte en volume : indicateur bdet volume -> correction des
variations saisonnieres (CVS) et des jours ouveaflElO)-> indicateur CVS-CJO de
volume -> étalonnage-calage -> compte CVS-CJO émm;

- indicateur de prix : indicateur brut de prix -erection des variations saisonniéfes
indicateur CVS de prix ;

- élaboration du compte en valeur : indicateur @&ew = compte en volume * indicateur
de prix -> étalonnage- calage -> compte en valeur ;

- compte de prix = compte en valeur / compte enmel

e Silindicateur est en valeur (ex : indice de ateiftl'affaires) :
- on calcule d’abord le compte en valeur ;

- l'indicateur du compte en volume est alors le ptaren valeur déflaté par l'indicateur
de prix.

e Siun indicateur existe en valeur et en volume :
- les deux comptes sont établis séparément pahég d’étalonnage-calage ;
- le compte en prix se déduit comme ratio des cemph valeur et en volume.

2.5. Larétropolation dans les comptes trimestriels

2.5.1. Des principes généraux appliqués depuis 1980

Les principes généraux d’élaboration des compiestriels nécessitent des séries temporelles iqat an
recul important. Ils sont mis en ceuvre en base 2006mpter du % trimestre 1980. Tous les comptes estimés
depuis cette date et jusqu’au dernier trimestrengasont publiés et peuvent donner lieu a des EnssiEn
général, plus on remonte dans le temps et plupleum des révisions est faible. Les révisions stenplus forte
ampleur lors de la publication des premiers résutla premier trimestre au mois de mai, avec ljraéon des
comptes annuels définitif, semi-définitif et praviie, et la ré-estimation des relations d’étaloenaigpsi que des
coefficients CVS et CJO.

Pour bénéficier de ce recul des séries depuis 1980ravail de rétropolation des indicateurs a sotnété
nécessaire. Par exemple, s'agissant de I'lPl, Bsnindicateurs sont disponibles et publiés dep880 en base
2005, chaque série a été rétropolée avant 1990. €odaire, les anciens indicateurs servant auxptesn
trimestriels des précédentes bases ont été utilisgennant des matrices de passage entre an@enoevelle
nomenclatures. Ces matrices de passage ont étééestia un niveau relativement agrégé, sur chacese d
opérations des comptes. Elles ne pouvaient étrei pudcises que les matrices de passage utilissiesep
fournisseurs de données, le plus souvent directermenniveau individuel. Lorsqu'un biais systémadqu
apparaissait dans l'utilisation des matrices agrggi rétropolation des indicateurs en était gégi

L'existence d'indicateurs n'est pas toujours assusér le passé. C'est le cas notamment pour legldam
d’indicateurs dont le champ s’est développé au <aur temps. Une série de compte peut alors rédlilier

lissage sur une premiere période, et d’'un étaloewcatpge sur une seconde période. Une série deteqrapt

également résulter du traitement de deux indicateuccessifs, lorsque le deuxiéme s’avere meitiger son

prédécesseur mais n'a pas le méme recul tempazbes salaires par branche, cf. chapitre 4).

Les indicateurs de prix sont en général insensibles jours ouvrables, ils ne sont donc corrigés dee variations
saisonnieres.
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2.5.2. Une rétropolation spécifique des comptegeni949 et 1979

Par ailleurs, comme en base 2000, la base 2005naéd@u a un travail de « rétropolation » des casp
trimestriels avant 1980, c'est-a-dire d’adaptatites séries historiques aux nouveaux niveaux etrélaelle
nomenclature.

La méthodologie liée a cet exercice est plus sirgpke celle d’estimation des comptes trimestrielpruction
courante, dans la mesure ou :

« il n'y a pas nécessité d’extrapoler des donnéesencnre connues ;

e plutbét que de repartir des indicateurs traditioandgkls que I'IPI, on utilise comme indicateurs
d’anciennes versions des comptes trimestriels,nmotent car beaucoup d'indicateurs ayant servi a les
construire ne sont plus disponibles ;

* le niveau de travail est plus agrégé qu’'en prodactiourante : en production courante, les comptes
trimestriels travaillent a un niveau bien plus digune cinquantaine de postes, cf. chapitre (& q
celui de publication (17 postes). Pour la rétropoig le niveau de travail retenu est directement |
niveau de publication en 17 postes (« Al7 »). 8tat pas envisageable de retenir un niveau plus
désagrégé car les comptes utilisés comme indicateusont eux-mémes archivés qu’avec un niveau de
désagrégation tres limité (entre 15 et 20 pos&tglans des nomenclatures différentes de celisédil
aujourd’hui par les comptes nationaux ; au total,nlveau de travail est directement celui de la
publication.

Cependant, tous les principes généraux de conistnudes comptes trimestriels sont respectés (étatym
calage sur données annuelles, données CVS-CXi@nsijue les séries sont homogenes avant et ap86s 1

Arnaud F. et Mahieu R. [3] explicitent la fagcon démbase 2000 avait été rétropolée avant 198@mtid 1949,
a partir des comptes annuels rétropolés d'une gestcomptes trimestriels en bases 1956 et 197@re’part.

La base 2005 a donné lieu a I'application des mémniesipes, en partant de ces travaux publiés surake
2000, et en utilisant les différentes matrices mtamt de passer de la nomenclature économiqugnieese
(NES) a 16 positions de la base 2000 a la nomemelagrégée a 17 positions de la base 2005.

Sauf changements ponctuels et rares des donnéesllasnles séries avant 1980 ne donnent pas liéusion.
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Annexe 1 : Exemple de choix de modele d’étalonnage

Un modéele d’étalonnage se choisit parmi 6 typemsddeles résumés dans le tableau suivant :

Description générale
';\l/luorzzlr: Description synthétique Niveau/variation Constante Estimation (1)

1 AYi=a + BAXi+ &t En variation Oui MCO
2 AYi= BAX:t +et En variation Non MCO
3 Yi= a+BXi+ &t En niveau Oui MCO
4 Yi= a+BXt+ Ut En niveau Oui MCQG
5 Yt = BXt+ ¢t En niveau Non MCO
6 Yt = BXt+ ut En niveau Non MCQG

(1) MCO : moindres carrés ordinaires; MCQG : moindres carrés quasi-généralisés

Avec : &, : résidu (bruit blanc)

U, : quisuit un modéle autorégressif d'ordre 1
Source : comptes nationaux trimestriels

L'exemple détaillé ci-dessous illustre le choix chodéle d’étalonnage de la consommation des ménamges
volume aux prix constants d’automobiles neuvesndiGateur provient du comité des constructeurschiemn
d’automobiles (CCFA) et résulte du produit des irrioalations des particuliers par un indicateurpdéssance
fiscale des véhicules nouvellement immatriculés. thleleau suivant correspond au résultat des estinsat
d’étalonnage entre le compte et cet indicateur, laupériode [1980-1990] pour les 6 modeéles définis
précédemment.

Tableau : résultat des modéles, cas des dépenses en  automobiles neuves par les ménages

| Modéle 1 Modele 2 Modiéle 3 Modele 4 Modéle 5 Modéle 6 |

Résidus récursifs (RMSE) evol | 5= S 3.6 8.9 5.1 12.2 5
Test de Ljung Box
L =1 (p.value) 0.2 0.28 017 0.27 0.3
Coefficients estimés
constante 65.92 -1020.61
{Student) (5.85) (-2.07)
indicateur 1.87 202 3.44 .14 2.19 2.16
(Student) {11.13]) (5.62) (5.68) (5.91) [33.7) (15.81)
rho 0 ] 0 (.88 1] .88

Source : comptes nationaux trimestriels

Les modéles 3 et 5 sont les modéles en niveauasaoscorrélation de la cale, avec et sans consthettest de
Ljung Box (une des formes de test de portmanteapaqmet de juger de I'auto-corrélation des résidegtte le
modéle 5 (probabilité faible, le résidu n’est pasbuuit blanc). Les modéles 4 et 6 sont les modales auto-
corrélation de la cale, avec et sans constantas lgamodéle 4 le test de Student indique que tataate n'est
pas significative et qu'il faut privilégier, parmes deux modéles, le modéle 6. Les modéles 1 enRles
modéles en différence, avec et sans constant@rédde test de Student, la constante est sigtivicat il faut
dans ce cas préférer le modéle 1 avec constante.

Finalement, le choix doit donc étre effectué etéseemodéles 1, 3 et 6. Dans le tableau, I'écar-tygs résidus
récursifs montre que le pouvoir prédictif du modglest meilleur. Par ailleurs, les graphiques sus/anontrent

que l'erreur de prévision est plus faible pour o&ma modéle 1, et n'est pas biaisée (les courbepaemt

I’évolution réelle de la série compte et I'évolutisimulée par le modéle, les batonnets sont |éreifice entre les
deux, soit I'erreur de prévision chaque année). Iupériode considérée, c’'est donc le modéle 1 et

privilégié. Notons que des tests complémentairés di racine unitaire indiquent par ailleurs sidésies de
comptes et d'indicateur sont intégrées ou stativesaet permettent de légitimer le recours aux éfexil et 2
par rapport aux autres modeles.
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Graphique : Résultat des estimations « in sample »

selon les modeéles, cas des dépenses en

automobiles neuves par les ménages, 1980-1990
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Annexe 2 : Test de portmanteau

Le test est effectué sur les résidus de I'équadiétalonnage. Il repose sur I'estimation du coédfit d'auto
corrélation des résidus par I'équation :

gt = px€t—l +,7t
On a alors :

COV(E: &1)

p= var(e,)

et, sous I'hypothese de normalite ge :
. o
p= N[p'Z—é}zj
Sous I'hypothése nullgp = 0, et en notantl le nombre d’observations, on a :

n 1
= N(0,—
P =N( T)
et |le test de portmanteau (de type Ljung-Box) regaers sur :

P T =X
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Annexe 3 : Procédure de lissage

La procédure de lissage d'une série annu&le revient a estimer une série trimestrie}e,, dont le carré des
écarts d'un trimestre sur l'autre est minimal, sathque chaque anné#, la somme des trimestres doit étre
égale au montant annue{ , :

minZ(Xa’t ~ Xoea) 2
t

4
sous contrainte z X =X, poura=1.A

t=1
Pour ne pas créer de discontinuité a la fin dettage grimestrielle obtenue, il est important quesdgie annuelle
soit extrapolée sur plusieurs années. Le lissagel@s effectué sur toute la série annuelle, yarisrles années
extrapolées. Dans les comptes trimestriels, ladissest utilisé pour les cales des relations diétalge et pour
les comptes annuels pour lesquels il n'y a padiditeur. Dans ces deux cas, la série annuellexasipolée sur
deux années avant d'étre lissée.

Le programme a une solution explicite. On utilisg hotations suivantes :

- X = (X g Xy gy X a11e X0 4)"  le vecteur de la série trimestrielle de dimems{id;A,l]

- X =(X4,..,X,)" , le vecteur de la série annualisée de dimer{skjh]

Le programme s’écrit sous forme matricielle:

I

min(Dx) (Dx)

sc Mx= X
ou D représente la matrice
-1 1 O
0O -1 1 O
0 [m 0m
D= de dimensior{4A— l4A]
D 0 O
0 -1 1 0
0 -1 YV

etM représente la matrice définie par :

M=1,00 1 1 1) de dimensio]A4A].
On nomme la variablg définie pary = DX. Le programme de minimisation devient alors:

min y'y
XY

sC MT(XMJ =X
y
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N
S =)

ouT = de dimensior{4A,4A]

=)
= O O

Le lagrangien associé au programme s’écrit :

X1
L= y'y+2/l'{ MT( yj - x}

=yy+2A|mx, + y- A}

avec
1
0 ~ 0
m=M etm=MT
I4A—1
0

En dérivant par rapport & ,, y etA, on obtient
(1) A’'m =0
(2 y=mA
(3) M, + My= X

En introduisant (2) dans (3), on obtiert en fonction dex,; :
(3) A=(mm) " X- mx,)

A partir de (1) et de (3"), on obtient, ; :

~~-1

X, = my( W) X (Al m

A partir de (3’), on en déduitd et a partir de (2), on en dédujt . X en découle puisque

X= T(Xl‘lj
y
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Annexe 4 : Procédure de lissage en taux

Il arrive parfois qu’en I'absence d’information, gauille lisser non pas un compte mais un taugtain taux de
marge, un taux d’imposition ou un prix. On suppqse le comptel correspond économiquement a un taux
tX multiplié par un compt€& . La procédure de lissage en taux revient a lisseux annuel, et a définir alors le

compte trimestriell ., par :
Ta,t = tXa,t x Ca,t '

Le taux trimestriel est solution du programme deimmsation suivant :

min " (tx,, —tX,,,) >
t

4
sous contrainte tha,t xC,, =tx,xC, =T, poura=1..A
t=1
Cette contrainte peut s’écrire :

itx X (Ca't) =tx
& a,t Ca a

Le programme s’écrit de facon plus générale :

minZ(xa,t - Xa,t—1)2

sc

D X, Pay = X,,poura=1.A
t

Il se résout de maniére identiqgue au programmeésslage courant en remplacant la mathtepar

Pii Pz Pz Pig
0 0 0 0

0 0 0 0
Pai Paz Pasz Pas
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Annexe 5 : Méthode d’évaluation de I'effet des jows ouvrables

On postule la relation suivante entre une variablge et son équivalent CJO, « a » désignant l'amé m » le
mois :

.
— i cJO
Ya,m - Z ai Na,m + ﬁ Fa,m + ya—m,za-a,biss + Ya,m (1)
i=1
ou:
Ya,m désigne la variable brute

Y cjo . ,
a,m désigne la variable CJO
! 7
&M désigne le nombre de jours ouvrables de type i,(i58) le mois considéré, et &M
désigne le nombre de dimanches le mois considéré @u non)
Fa’m le nombre de jours fériés (ne tombant pas un ditrgrle mois considéré
5m,25a

biss UNe indicatrice valant 1 les mois de février desées bissextiles

CcJO
La série C\]O,Ya,m , est ainsi obtenue comme le résidu de I'équattmmémétrique estimée.

Les variables calendaires sont au préalable casuwa écart a la moyenne pour ne pas incorporesrdposante
saisonniére (ce qui ne change pas fondamentaldangpécification du modele).

De plus, pour raisonner sur des séries ne prétgmande composante saisonniére et qui soienbistaires
(autant que possible), le modéle est estimé eseglient annuel :

7
— i CJO
A12Ya,m - Z ai A12Na,m + /8 Alz I:a,m + ya—m,zla + A12Ya,m (2)
i=1
ou: |a = 1 siaest un multiple de 4
| a = —1sia-1est un multiple de 4
|a = O sinon.

Cependant, le total des jours ouvrables, des dinenet des jours fériés ne tombant pas un dimaesthegal au
nombre de jours du mois. Par exemple, pour jarfaierl) :
7

Oa, ) N, +F,,=31

i=1

Février présente évidemment la particularité d’awmi nombre de jours fluctuant, de 28 ou 29 joDmes.sorte
gue I'on peut écrire :
7

Z A12N:il,m+A12Fa,m =Jm,zla (@)]

i=1

La variable 5m’2| a S'interprete donc comme un terme correctif liéekibtence d’'années bissextiles.
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Surgit donc un probléme de colinéarité, puisquilste une relation linéaire entre les différentesiables
explicatives. Il suffit donc d’'intégrer cette retat de colinéarité directement dans la régres&ban obtient :

7 .
ApYam = Z PO LN, +60 L+ AleaC,fno 3)
i=1

avec, =0, - Pet@=y+[
Ainsi, I'effet du nombre de jours fériés n'est paeantifiable.

Les c:oefficients¢i doivent alors étre interprétés en référence aussjtériés. Ainsi, le coefficient des lundis

ouvrables ne correspond pas a I'effet brut d’'umiwuvrable, mais a I'effet de ce jour relativemantelui d’'un
jour férié. Par exemple, la consommation des ménagehdtels, cafés, restaurants, liée au tourissteplus
forte lors d'un jour férié que lors d’'un jour oubta. Les coefficients devant le nombre de joursrabiles sont
alors négatifs.

> Construction des variables Nti

Afin de retenir dans I'estimation les effets uniemnt dus aux jours ouvrables, les variables de nesntie jours
ouvrables sont désaisonnalisées par écart a laomeyselon la méthode de Buys-Balkhijexe b

» Choix des paramétres du modeéle

Deux évaluations de I'effet des jours ouvrablesvpatiétre menées : une évaluation additive ou pliglstive.
L’évaluation multiplicative consiste a estimer fetf des jours ouvrables sur le logarithme de ldadeur. Cela
suppose que cet effet est proportionnel au nivealirdlicateur ; plus celui-ci est élevé, plus f&fdu calendrier
est important. Le choix du modeéle retenu est faij@intement pour les deux types de correction©(€XJCVS).

Pour faire ce choix entre modéle additif ou muitiplif une premiére analyse graphique de la sésge &
déterminer si la saisonnalité croit en méme tenyesla tendance sous-jacente, autrement dit sidarszalité est
plutét multiplicative. Pour valider cette analyse test économétriqgue simple est effectué, quiistnsa
régresser la série des amplitudes annuelles a @elleur moyenne. Un coefficient significatif sitggau’une
évaluation multiplicative est plus appropriée. Hrire, le test de stabilité des coefficients desgauvrables
permet de percevoir une forte instabilité qui paitrrésulter d’'un mauvais choix de méthode. Dets tphis
complexes existent (par exemple le test non lieéddér Box-Cox) mais ne sont pas utilisés, en ramtamment
du temps de traitement et d'analyse nécessaingr arlise en ceuvre.

Dans la suite, I'explication de la méthode de atiiom des jours ouvrables sera poursuivie en suppagie la
méthode est additive. Il suffit de remplacer I'icatieur par son logarithme pour mettre en place dthode
multiplicative.

. Premiére étape : choix de la différenciation

Le modéle est estimé en glissement annuel pounitiev sur des données stationnaires. Malgré thaut,
glissement annuel de l'indicateur peut ne pasg#tonnaire. Un test de Dickey-Fuller est effecugéle résidu
de I'’équation (3). Si I'hypothése de non statioitdan’est pas rejetée, I'équation (3) est évalugealiéérence
premiére.

. Deuxieéme étape : test de I'existence d'effets demiys ouvrables

Il s’agit d’un test de Fisher sur les parametresrdeéle (3) (différencié le cas échéant). Si l¢ ¢esclut a la
non-significativité jointe des coefficients, aucwwerection des jours ouvrables n'est effectuéd’isulicateur.

. Troisieme étape : test de I'existence d’un effet sextile

Il s’agit d'un test de Student sur le paraméfde de lindicatrice bissextile. Si le test conclutla non-
significativité du coefficient, ou si celui-ci edtun ordre de grandeur anormal comparé a celuadé®s jours,
aucune correction d'effet bissextile n'est effeetsér 'indicateur.
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. Quatrieme étape : test de différentiation des moide juillet et aodt

Les mois de juillet et aolt peuvent perturber ifeation de I'effet des jours ouvrables ; ce sorg a®is pendant
lesquels de nombreux actifs prennent des vacaoeeagli peut conduire a atténuer I'effet des jourgrés. Pour
tester I'effet du calendrier sur les mois de juiké ao(t, les effets sont tout d’abord évaluéslesiseuls mois
d'été. Un test de Fisher permet alors de conclule significativité ou non des coefficients. S'iie sont pas
significatifs, les coefficients des mois de juilettaolt sont contraints a étre nuls, c’est-a-gliraucun effet des
jours ouvrables n’est retranché a l'indicateur plegrmois d’été ; les coefficients des jours oulgslsont alors
estimés sur tous les autres mois. Si le test cbadh significativité des effets de calendrier ptms mois d'été,
I'évaluation des coefficients est effectuée sundiemble des mois de I'année, sans aucune diff@tenti

. Cinquiéme étape : test des regroupements

Il s’agit de cinq tests pour retenir des regroupgmecourants. Il est en effet intéressant de netdas
spécifications parcimonieuses, qui aident a la aémgnsion des coefficients retenus et a la précides effets
estimés. Chacun des tests correspond a un tesstter Bur des coefficients particuliers. Ces tests effectués
avec un modele dans lequel les résidus suiventadela auto-régressif d’ordre 1.

Les regroupements testés sont les suivants :

- le coefficient du dimanche est contraint a zéras(qui se retrouve souvent sur des indicateurs de
consommation) ;

- les coefficients des jours de la semaine sontraimts a étre égaux et le parametre du dimanche es
contraint & zéro (cas qui se retrouve égalemerdesiindicateurs de consommation) ;

- les paramétres du samedi et du dimanche sontaduist a zéro (cas correspondant plutdét a des
indicateurs de production) ;

- les coefficients des jours de la semaine sontraimts a étre égaux et les paramétres du sameldi et
dimanche sont contraints a zéro (cas qui se retreauvent sur des indicateurs de production) ;

- les coefficients des jours de la semaine sontrams a étre égaux.

. Sixieme étape : existence de rattrapages ou d’anfation

Une fois le regroupement choisi, il s'agit de testeles variables explicatives retardées et avesmciun mois
sont significatives ou non. Il est en effet possiue certaines entreprises rattrapent I'effet gaum férié en
augmentant ensuite la production sur plusieurs s&®a0u a I'inverse anticipent cet effet sur puss semaines
précédant le jour férié. De méme, il est envisalgegbe la consommation des ménages en textileemitrtée
sur plusieurs semaines lorsque par exemple un sd@médl a beaucoup réduit la consommation de ce-jou
la. Dans ces deux cas, I'équation (3) est estinnémtégrant non seulement les variables de nomberurs
ouvrables du mois en cours mais également du nés2dent ou du mois suivant. Le test est aloreshde
Fisher sur les variables avancées, retardées étlesensemble.

. Septiéme étape : tests de stabilité

Il est important de tester la stabilité des cogffits estimés. Plusieurs changements de comportgroerraient
en effet avoir modifié I'impact des jours fériés Béconomie frangaise. Par exemple, I'ouvertur@lds en plus
frégquente des commerces les dimanches et les fitiés change probablement Iimpact de ces joussHaa
consommation des ménages.

Des tests de Chow sont estimés pour chaque annéesSruptures apparaissent, les coefficients desjo
ouvrables sont estimés sur des plages glissantglsisieurs années. Le choix du nombre d'années plade est
délicat : il faut arbitrer entre une plage suffisaemt petite pour s'adapter aux ruptures de la ,sétie
suffisamment grande pour estimer convenablememoeficients.
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Annexe 6 : Méthode de désaisonnalisation par écarésla moyenne
(Buys-Ballot)

La méthode de Buys-Ballot est une méthode de d#szasisation par écarts a la moyenne. Elle consiste
estimer 'effet saisonnier d’un trimestre donné amma moyenne de la valeur de la série pour ceestira, sur
I'ensemble des années observées, diminuée de lenmeyotale.

sur des indicatrices de trimestres O+

Le principe repose sur la régression de la sédésaisonnaliset i

oz, 05, 0.

at’ at’ at’

a,t

avec par exemplcé_;t =1sit estun premier trimestrd & 1), 0 sinon :

— 1 2 3 4
I - 0'1 X Ja,t + az X Ja,t + 0'3 X Ja,t + 0'4 X 5a,t + ga,t

a,t
Le modele est estimé sans constante car la sorrsriadieatrices est égale a 1 quelle que soit le.dat

Les coefficients estimés sont en fait égaux auxenogs de la série sur chacun des trimestﬁqs; [t ..

o, = {4
oul{ry = —Z I, et Aestle nombre d'années.
A"

_ 4 _
La somme des coefficients est proportionnelle da moyenne globale de la séri«i a, =4l .
i=1

Les coefficients saisonniers sont finalement deficomme les écarts entre les moyennes sur chaain de
trimestres et la moyenne totale :

=0 -l=lm-1,. a=0a,-1=lgg-1.
La série désaisonnalisée est alors obtenue comme :
cvs — _ 1 _ 2 _ 3 _ 4
l at — I at al X Ja,t a2 X Ja,t a3 X Ja,t a4 X 5a,t

4
La désaisonnalisation est neutre sur l'année paiigucoefficients vérifientz a, =0.
i=1

“Dbans cet exemple, on suppose que le sléi;ile est stationnaire. Slat suit une tendance linéaire, le modeéle de régnessio
utilisé devient: |, =A+Bx@xa+t)+a,x0., +a, %02, +A, X0, +a, % 0., +&,,. Ce modéle n'est pas

4
identifiable spontanément. C’est pourquoi, une @nte sur les coefficients doit étre rajoutée (paamplez o, = 0)

i=1
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Annexe 7 : Méthode de désaisonnalisation du logiti¥12-ARIMA

La méthode du logiciel X12 consiste a extraire d'g@rie | (préalablement corrigée des effets des jours alivré
une composante correspondant a la tendance-cycle UNRE composante saisonniéreed une composante
irréguliere R La correction CVS consiste a estimer I'effet decbmposante saisonniére pour corriger la série
initiale de cette composante.

Il est important de noter que selon les conceptdsspar les comptes trimestriels, la composanteguliere R
doit figurer dans la série désaisonnalisée, et dmyaement dans la série CVS-CJO. Par exemplesflets
d'une gréve dans une branche donnée doivent apeactdirement dans la série de production de dadire en
données CVS-CJO.

Le principe du logiciel X12 repose sur plusieurs yammnes mobiles appliquées aux séries. Ainsi, la
désaisonnalisation d'une série trimestriellédbute par 3 étapes :

Etape 1 : premiére estimation des composantes rsaigs@s et irréguliéres

Avec l'application d'une moyenne mobile symétriddé),il est possible de séparer la composante tendance-
cycle (TC) d’'un c6té de la composante saisonnalité-irrég(BeR,) :

1
M(lt)zg(lt—2+2|t—l+2|t +2|t+l+|t+2)

[, —M(,)= (St + Rtj est alors une estimation de la composante saisanet de l'irrégulie(S+Ry).

Etape 2 : premiére estimation de la seule compe@ssaisonniére

A A

Afin de supprimer la composante irréguliére(o@t + Rtj, on applique sur chaque trimestre la moyenne mobil
de typeM" définie par :

M'(l,) = %(I g T2, +3l,+21,,+1.,) (moyenne sur5 ans)

Ainsi M'(I, = M(I,)) = S est une estimation de la composante saisonniére.

Etape 3 : normalisation de la seule composanteosaigre

Cependant cette estimation de la composante saésenme vérifie pas la contrainte de somme nullegake
année. Cette contrainte est alors imposéet: sist un des quatre trimestres de l'an@et S, est la somme

A _

des S sur l'annéea , alors on définitS la composante saisonniére normaliséear=S —=S._ .
4 a

N

On obtient ainsi une premiére estimation de leesdésaisonnalisée pay =S, = 1 *.

Pour affiner cette premiére estimation, le logiai&itére les trois étapes précédentes avec d’amioggnnes
mobiles (en particulier des moyennes mobiles dedeeson), selon le méme principe. On obtient alors u
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seconde estimation des coefficients saisonnierd’gunédransforme de nouveau afin qu'ils vérifieatpropriété
de somme nulle. En I'6tant de la série initiale obrtient la série désaisonnalisée finale.

Afin d’appliquer ce filtrage par moyennes mobilas @ébut et en fin de période, et de ce fait évidsr
déformations liées au traitement aux « bords >ad&tie, il est nécessaire de la rétropoler eteadt&rdpoler. La
méthode du logiciel X12-ARIMA consiste a choisir modéle ARIMA modélisant correctement la sérieyicel
servant de modeéle prédictif pour extrapoler laeséEiest une cause de révision des séries CVS-GiSqu’un
nouveau point est connu (ou une valeur récentes&éy; I'extrapolation ARIMA est également modifiéen
conséquence de ces deux facteurs de changeméet, $a@isonnier est estimé difféeremment. La révisioalors
elle-méme un profil saisonnier et s’amortit en ramot dans le passé (graphique suivant). Par es|leuar
rapport a la version X-11, le logiciel X12-ARIMAgtiose d’'un module de détection et de correctiorpdags
atypiques (« outliers »). L'intérét est de ne pagédrer des valeurs aberrantes (qui peuvent émetpelles ou
des changements durables de niveaux), pour ne erawher la détermination de la composante « teredan
cycle » et de la saisonnalité.

Graphique : Révision de I'évolution en % des import  ations en « aliments », entre les résultats
détaillés du deuxiéme trimestre 2011 et ceux du pre  mier trimestre 2011
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Source : comptes nationaux trimestriels, base 2005
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Annexe 8 : Des volumes a prix constants aux volumes
aux prix de 'année précédente chainés (et vice-\a)

La valeur d’'un niveau élémentaire pour une anAé@wonnée est égale au produit du prix et de la oiéadé ce
produit :

val, = p, xq,
ou P, estle prix etq,, la quantiteé.

Le volume a prix constants est défini par le produiprix P, de I'année de base et de la quantité, de fagen a c
que sur I'année de base, le volume soit égal alkuv :
vol, = p, Xq,

L'indice de prix est alors défini par le ratio @geMaleur et du volume :

indp, = Y2 = P

n

vol.  p,

C’est donc I'évolution du prix entre I'année corsige et I'année de base.

Si I'on considére deux produits élémentaires | 8agrégation de ces deux produits est simplevoleme (et la
valeur) de I'agrégat sont les sommes des volunietegvaleurs) de chaque produit.

vol, (i + J) = po (1) xq, (i) + Py () *a,(])
etvaln(i + ]) = pn(l)an(|)+ pn(J)an(J)

De cette facon, l'indice de volume, c’est-a-dirévblution du volume entre I'année considérée einke de
base, peut s'écrire :
... _vol (i+]
IndVol, (i + j) :M
vol,(i + j)
soit

_Gu()  volh() . a.(i),  vol(i)
Qi) Voly(i+ ) qo(i) voly(i+Jj)

IndVol (i + j)

Comme les volumes sont égaux aux valeurs pour darde base, I'indice de volume est la pondérates d
indices de volumes élémentaires par la structusevdieurs de I'année de base (c’est un indice dpdyaes).

De facon générale, on peut écrire l'indice de vauiiun agrégat de niveaux élémentaires i comme :
Zvoln(i) i ) )
ndvol, (Y= =y S | _Po®)xG% (0
dvol, () 5 dp(@) | X poli) * a, (i)
i i

En général, les volumes sont mesurés soit auxdgrifannée précédente, soit aux prix d’'une annéeade. Plus
I'année courante est éloignée de I'année de base)gs différences entre les structures de I'aqméeédente et
de I'année de base s’accusent.
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Cependant, les volumes aux prix de I'année prédédea peuvent pas étre utilisés directement eresséri
temporelles. En effet, si 'on compare le niveauvdlume de I'année 1 et le niveau du volume denkémn?2,
exprimés aux prix de I'année précédente, on compare

vol (3 1) =2 po (1) 0, (i) etvol,(31) = > py(i)x 0, (i)

c’est-a-dire que I'évolution entre ces deux volurcesprend a la fois une évolution des prix (ertariée 0 et
'année 1) et une évolution des volumes (entrenkenl et 'année 2).

En revanche, l'indice de volume de I'année 2, aux gee I'année précédente, correspond bien a uokiéon de
volume entre I'année 1 et I'année 2 :
Z p.(1) x 9, (i)

IndVol,(2.1) = z 0. ()% (1)

L'idée des indices chainés est alors de conseprame évolution de volume l'indice de volume évadws prix
de 'année précédente et de chainer ces indicagiagiune année de référence donnée.

Ainsi, si 'année de référence est I'année 0, lewe chainé de I'année 2 est égal a:

Z Po (1) > 0, (i) Z p. (i) xq, (i)
Z Po (1) qu(l) Z p. (i) x (i)

veh (D i) =vol, x IndVo] x IndVol, = (Z P, (i) x qO()j

ce qui peut se simplifier en :
Z Po (i) x (i)

veh(Qi) =t z o * 2 R *g,(0)

)xq(i) 5
Lorsqu’on chaine les volumes a un niveau elememtarl retrouve le volume a prix constant, base@afné

8= Po@X() iy = o (X
Ve =" g ) < P %0 = P> ()

On peut alors constater en développant, ou encaait & un exemple numérique simple, que :

vehy (i + ) # vehy (i) +vehy ()

Autrement dit, la propriété d'additivité n’est plusspectée. Pour obtenir des volumes chainés fil diamus
chainer les indices a tous les niveaux d’agrégaiquour toutes les opérations.

Inversement, on peut, a partir de volumes aux geX'année précédente, chainés, reconstituer demes a
prix constants en partant des volumes chainésvaauie plus fin possible.
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Annexe 9 : Le calcul des contributions dans les cqtes
en volumes chainés

Dans le cadre de volumes calculés aux prix corstdatl'année de base, une méme formule, relativemen
intuitive, permet de calculer la contribution d’uveriable Y aux évolutions d’'une variable X, en agincomme
en trimestriel, formalisée par la fonctiorCentrib » suivante :

] ] ) Yvol prix ct
H vol prix ct vol prix ct) — \( vol prix ct) -1
Contrib (Ya Xy evy, S v
-1
] ] ) Yvol prix ct
H vol prix ct vol prix ct) — vol prix ct) -1
Contrlb (Yt ! xt =€ Yt X vol prix ct
-1

ou ev(Y) désigne le taux de croissance de la vieridlpar rapport a la période précédente.

La contribution de la variable Y a I'évolution de Variable X est donc donnée par le taux de cnocgsde la
variable Y pondéré par le poids de la variable ¥sda variable X en volume a la période précédente.

En annuel, la formule précédente reste valable [gsuvolumes chainés moyennant une légére modificadta
contribution de la variable Y a I'évolution de lariable X est maintenant donnée par le taux dessaoce de la
variable Y pondéré par le poids de la variable ¥sda variable Xen valeur a la période précédente.

valeur
Ya—l

valeur
xa—l
Le calcul de contributions trimestrielles est emarehe plus complexe et suppose de faire certdios.cEn
particulier, la simple transposition de la formalenuelle précédente n’a pas été considérée contisfaisante
(bien qu’elle garantisse I'additivité des contribas des différentes composantes d’'un agréga@lEamplique

un saut au premier trimestre (puisque, au premierestre, « I'année précédente » n’est plus la mgoiau
trimestre précédent).

ma (Yvol ch' X vol ch) —e YaVO| ch)

Les comptes trimestriels francais retiennent dooar ge calcul des contributions une formule déridéela
formule annuelle, mais adaptée de maniére a suppilles sauts observés a chaque premier trimestreeh
préservant I'additivité des contributions des diféts éléments constitutifs d'un agrégat. La foerggnérique,
qui comprend donc un terme correctif spécifiquerpesi premiers trimestres, s'écrit :

H vol ch vol ch
contrib (Ya’t » Xt )
T —— . Ay
Contriba, (YV"' °“,XV°'°h): +contr|b(Yan' °“,X§f§'°h) o
xa—l
YaV_O 1|Zh Yav—(?l.I i Ya‘i;ix Ya‘igx
+1t:l X xvolch - Xvolch x X prix - X prix
a-14 a-1 a-1 a-2

Le premier terme correspond au calcul « traditibendes contributions (et fait donc appel a la farc
Contrib). Le second terme introduit un correctif lié akxive des prix entre la composante Y et I'agregdte
troisieme terme intervient uniguement pour le dali@s contributions au®trimestre, et corrige le saut éventuel
lié au passage de la référence des prix (de I'arr@é2 » a 'année « a-1 »).
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Cette formule est au premier abord complexe. Gemnénient mérite toutefois d'étre nuancé : d’uad,elle se
programme assez aisénmenD’autre part, la préservation de I'additivitétfgu’elle permet de calculer par solde
la contribution de variables qui, étant tant6t riéga tantdt positives (comme les variations deksmu le solde
des échanges extérieurs), ne sont pas définiesoleimes chainés. La contribution du solde des éasang
extérieurs a I'évolution du PIB en volumes chalessainsi définie comme la différence entre ledridmutions
respectives des exportations et des importationsokmmes chainés, alors méme que la variable die sibés
échanges n’est pas définie en volumes chainés.

B surla rubriqgue « comptes trimestriels/méthodolegdu site internet de I'lnsee, figurent une nodéadiée explicitant la
méthode de calcul des contributions en volumesnésaiet un fichier Excel dans lequel la formule cdécul de ces
contributions est pré-programmée a partir d’un glem
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