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e Selon les standard internationaux, le HCP est
amené a produire des séries CVS

e En attendant, I’'analyse de la conjoncture et
dans I'obligation de traiter la saisonnalité et
les effets de calendrier

* L’expérience montre I'existence de soucis liés
a I'interdépendance du calendrier marocain...

e ...ce qui implique des estimations moins
robustes et, le cas échéant, erronées

Revue de littérature: Diagnostic de la

colinéarité

» Effets de la colinéarité:
- Signes de parametres inattendus;
- R% élevé avec des coefficients non significatifs;

- Mal conditionnement :
1. erreurs standards importantes
2. Sensibilité importantes des parametres




Questions posées

* Les régresseurs du calendrier marocain sont-
ils corrélés entre eux?

* Sioui:
— Est-ce que cette colinéarité dépend de la forme
du modele Reg ARIMA?

— Est-ce qu’elle dépend du type de contraste et du
centrage?

— Est-ce qu’elle dépend de la taille de I’échantillon
de la série?

Revue de littérature: effets de

calendrier

e Approche standard: Modeéles Reg-ARIMA
0, (B (B)1-B) (1= B)°| ¥, — f X, =3 H(r. r)} =0,(B)0,(B )z,
* Prise en compte des effets du calendrier
solaire (les variables X)...:
— Les jours de la semaine
— Les jours ouvrables
e ...et du calendrier lunaire :

— Ramadan et fétes religieuses (les variables H)




Revue de littérature: effets de

calendrier

e Jours de la semaine:
1. modéle de base:

6
Yt =Zﬂx(er _N7t)+ﬁNr+€r
=1

Notation: . oo .
Y, :Série brute observée a la période t
N, :Nombre de lundi.......de dimanche a la période t

:Terme d’erreur qui suit ARIMA

o}
-

2. modele canonique
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Revue de littérature: effets de

calendrier

e Jours ouvrables:
1. modeéle de base

Yt :ﬁl[%ZSNarig(Nﬁr+N7t)j|+ENt+gt
2. modele canonique
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Revue de littérature: effets de
calendrier

e Fétes mobiles:

H(z,f) Nombre de jours du mois t (trimestre) coincidant avec la féte 7

Généralement on utilise ces fétes:

Ramadan, Aid Adha, féte du fitre, féte du Mawlid,
féte du nouvel an hijir

Revue de littérature: Diagnostic de la

colinéarité

Outils de diagnostic de la colinéarité:

Matrice de corrélation;
- ACP...
et encore mieux: I'approche BKW
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Revue de littérature: Diagnostic de la

colinéarité
e Approche BKW (Belsley, Kuh et Welsch (1980) )

1. Indices de conditionnement pour les variables explicatives 1..k
2. Décomposition de la variance des coefficients de régression

la matrice X des régresseurs peut étre décomposé sous cette forme :

X=UDpvT”

U VTV =UTU =1, et D = diag(py, w11

1. Indices de conditionnement Me = Hmax ibles explicatives 1..k:
=
Hi

Si m, est = aunseuil (10..30), alorsily a un risque de colinéarité 1

Revue de littérature: Diagnostic de la

colinéarité

2. Décomposition de la variance des coefficients de régression:

E[Y] = XB et VAR(Y) = 6°I,

VAR(R) = o*(X"X)

~ 'IJZ-
VAR(By) = o* ?:1% [ X =Uupv’ ]
]
Si on pose:
2 2
Pkj v Ykj
== et =)  —
¢k} f“; ¢k j=1 #;;
bk

Tkj =, :la part de la variance du kiéme coefficient qui fait apparaitre
la jieme valeur propre de la matrice X.
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Revue de littérature: Diagnostic de la
colinéarité

Belsley, Welch et Kush (1980) affirme que lorsqu’un indice de conditionnement (supérieur
a un seuil 10,20 ou 30) est associé a deux ou plusieurs variables avec des parts de variance
importantes (50% ou plus), ces variables constituent une origine du phénomene de
colinéarité (dépendance proche« dominante »).
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Revue de littérature: effets de

calendrier vs colinéarité

e Colinéarité et effets de calendrier (Salinas et
Hilmer, 1987) en adoptant I'approche BKW:

Tableau 1 : Résultats des travaux de Salinas et Hillmer (1987)

Opérateurs de Reparamétrage (Contraste)
Différenciation Non Oui
Sans La colinéarité semble poser un La colinéarité n’a pas été réduite avec le
probléme reparamétrage
(1-8) La colinéarité ne semble pas étre un
probléme
12)
(1-8") La colinéarité est présente pour les Il nyaaucune preuve du probléme de
(1-B)(1-BY) deux cas colinéarité
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Application au cas marocain

Données et approche

, . . Contraste simple Contraste pondéré
Régresseurs solaires: . o i
jours de la semaine | reg? =N =" N, reg; = Ny, -52 Ny
=7 i=7
5 5 : 5 14 3 5 5 14
jours ouvrables regy :ZNH _EZNK &0 :ZNw _52 Ny
i=1 i=6 i= i=6

La période de calcul des régresseurs sur 400 ans (entre 1956 et
2356)

Régresseurs pour fétes mobiles: (mois de Ramadan, la féte du
Sacrifice (Aid Adha), féte du Fitre, féte du Mawlid et féte du nouvel
an hijir)

Divers échantillons:

— Fréquence mensuelle: 15 échantillons (de 7 ans a 20 ans en plus de 28
ans)

— Fréquence mensuelle: 17 échantillons (de 5 ans a 20 ans en plus de 28
ans)

— Périodes finissant en 2016

Divers ARIMA: différence saisonniére, différence non saisonniére ,
et la combinaison des deux .




Les corrélations:
Contraste naif

Lun. Mar.  Mer. Jeu. Ven. Sam. JO JF  RaselAm  Mawlid Fitr Adha NbDaysR

Fréquences mensuelles

Les corrélations:
Contraste pondéré

Lun.  Mar.  Mer. Jeu.  Ven.  Sam. JO JF_ RaselAm  Mawlid Fitr Adha NbDaysR
Fréquences mensuelles




Les corrélations en fréquence mensuelle:
effet contraste et effet échantillon

Regresseurs des jours de semaine (par coniraste et echantillon)

Avec contraste? &t centrage Avec contrasta3 et centrage
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@ 7 ans
@D 8 ans
@ 9ans
10 ans
11 ans
12 ans
13 ans
14 ans
15 ans
16 ans
@ 17 ans
@D 18 ans
@ 19ans
@ 20 ans
@ 25 ans

Les corrélations en fréquence mensuelle:
effet contraste et effet échantillon

Fréque ices mets e Ibs

FIEqUEICES T es e s

Regresseurs fétes mobiles (par contraste et echantillon)

Sans centrage

Avec centrage

______________________

________________________

@ 7 ans
@D 8 ans
@ 9 ans
10 ans
11 ans
12 ans
13 ans
14 ans
15 ans
16 ans
@ 17 ans
@ 18 ans
@D 19 ans
@@ 20 ans
@ 28 ans




Indice de conditionnement:
jours de semaine et féte mobiles

(par type de contraste, centrage et taille de I'échantillon (modeles avec

constantes) )

Regresseurs mensuels Regresseurs trimestriels

Sans centrage

Avec centrage

Sans centrage

Avec centrage
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Décomposition de la variance: jours de semaine et féte mobiles
(par type de contraste, centrage et taille de I’échantillon (modéles avec constantes)

Séries mensuelles )

Avec Contraste Avec et centrage
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0 0 0 043 0 024 0| 6f 11,21 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 017 0]
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0,09 0,04 0,02 0,01 0 0,02 0,01 0,29 0,43 0,08 11| 21,19 0 0,09 0,01 0 0 0 0,08 0,18 0,23 0,32/ 0,52 0,03
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Contraste pondéré
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Décomposition de la variance: jours de semaine et féte mobiles
(par type de contraste, centrage et taille de I'échantillon (modéles avec constantes)
Séries trimestrielles)

Avec Contraste Avec contraste et centrage
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Indice de conditionnement:
.
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Décomposition de la variance: jours ouvrables et féte mobiles

(par type de contraste, centrage et taille de I’échantillon (modéles avec constantes) )

1. Régresseurs mensuels

Avec Contrast | etcentrage
IIC Constante JO RaselAm Mawlid _ Fitr Adha NbDaysR IC Constant JO _ RaselAm Mawlid _Fitr Adha NbDarysRI
Contraste naif Contraste naif
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2. Régresseurs trimestriels
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Indice de conditionnement:
Effet modele ARIMA (cas mensuel)

Sans diff.

[1-BH1-B12)

n
-
m
o
b
-
o
=]




Corrmk at

Cotrask pock

Indice de conditionnement:
Effet modele ARIMA (cas trimestriel)

Sans diff. [1-B) 1-812) [1-BH1-B12)

Sans diff.

Rappel des résultats:

Colinéarité est globalement forte
— La colinéarité est tres forte dans le cas trimestriel (selon tous les
critéres)
— JOvsJS:
— Cas mensuel: colinéarité présente
— Centrage des régresseurs permet
* de réduire cette colinéarité mais sans I'annuler
¢ De rendre les deux contrastes comparables
— Effet échantillon est présent ...
¢ Petits échantillons sont plus colinéaires
— ...sans étre important
— Effet modéle ARIMA:

e 1-B12 réduit substantiellement la présence de colinéarité...
e ..contrairementa 1-B




Premiere piste...

— ACP des JS: régresseurs-composantes principales

— Une sélection des FM? 3 vs 2 régresseurs

— Cas du contraste naif

Séries mensuelles

Séries timestrielles

o
-

JS + 5FM

J5(cp) + 5FM JS(cp) + 3FM JS5(cp) + 2FM
o o

2488
JS + 5FM

I_I\I\I\_\\III T T 7
12 2488 12 246 810 z 48 8

J5(cp) + 5FM JS(cp) + 3FM JS5(cp) + 2FM

a0
a0
a0

Premiere piste...

e Cas du contraste naif

Séres mensuelles

Séries timestrielles

o
=

80

JS + 5FM JS(cp) + 5FM JS(cp) + 3FM JS{cp) + 2FM
o o

2488

JS + 5FM JS(cp) + 5FM JS{cp) + 3FM JS{cp) + 2FM

II_IIIIII II\II_IIII
12 2468 12 2 46 810 2 4 6 8

o - o - =1
T T T T 1T T 1T T T T T T

2468

12 2468 12 2 46 810 2 4 6 8




Conclusion

La colinéarité des régresseurs s’avere un
probléme latent et sérieux

Heureusement réduit par

— La désaisonnalisation (centrage) des régresseurs

— La présence de la saisonnalité quasi assurée si les
effets de calendrier le sont aussi (1-B12)

Mais faire plus attention notamment pour:
— Les cours échantillons

— Les séries trimestrielles

— La multiplicité des fétes mobiles

Instaurer des diagnostics de colinéarité dans
X137




