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Introduction



m des documents de travail:

Razafindranovona (2015): La collecte multimode et le paradigme de l'erreur d’enquéte
totale, DT INSEE M2015/01.

Razafindranovona (2016): Exploitation de l'enquéte expérimentale Vols, violence et
sécurité, DT INSEE M2016/03.

Razafindranovona (2016): Exploitation de l'enquéte expérimentale Logement
internet/papier, DT INSEE M2016/08.

Razafindranovona (2017): Exploitation de l'enquéte expérimentale Qualité de vie au
travail, DT INSEE M2017/01 .

m des papiers aux JMS:

Insee

Legleye et al. (2015): Lutilisation des historiques d'appels pour redresser une enquéte
téléphonique : une étude par simulation a partir de 'enquéte Fecond.

Legleye et al. (2018): Correction des effets de mode et biais de sélection : Les apports
d’une expérimentation de l'enquéte TIC en face-a-face.

Legleye (2018): Agréger les échantillons d’une enquéte multimode en limitant l'effet
de mesure : une proposition d'imputation raisonnable et pragmatique
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m et récemment, encore des documents de travail:

B Castel et Sillard (2021): Le traitement du biais de sélection endogéne dans les enquétes
aupreés des ménages par modéle de Heckman, DT INSEE M2021/02.

B Castell et al. (2023): Redressements de la premiére vague de l'enquéte EpiCov : un
exemple de correction des effets de sélection dans les enquétes multimodes, DT INSEE
M2023/02.

B Castell et Clerc (2023): Victimations déclarées et effets de mode: enseignements de
l'expérimentation panel multimode de l'enquéte Cadre de vie et sécurité, DT INSEE a
paraitre.
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m Des réflexions sur les biais de collecte d’enquéte
(satisficing, désirabilité sociale) — Comment rendre les
questionnaires équivalents entre modes?

m Plusieurs “expérimentations” permettant de se
familiariser avec les problémes rencontrés et les données
(et les paradonnées)

m Une formalisation du multimode mettant en évidence:

m le probléme du biais de mesure (systématisme d'un
mode par rapport aux autres)

m le lien entre identification du biais de mesure et
correction de la non-réponse

m le réle du design d’enquéte pour modéliser le lien
précédent, avec l'usage de sous-échantillons
collectés selon des compositions modales
différentes
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Des anomalies qui interrogent



EpiCov (1/2)

Enquéte (INSERM, DREES, INSEE, SPF), 370 000 —
sélectionnés, 135 000 répondants, collectée en mai 2020
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70 % -
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m Non-répondants

Répondants Intemet
W Répondants Téléphone
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409%
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Inee Département des méthodes statistiques Juin 2023 6/33




Lots monomodes Lots multimodes
Variables socio-démographiques

Age moyen 48,3 48,6
(0,19) (0,32)
Au chémage 6,1 6,2
(0,10) (0,16)

Variables d’intérét

Fiévre* 8,0 7.0

(0,10) (0,16)

Perte de goit* 2,8 2,5
(0,06) (0,10)

Au moins 1 symptéme” 27,2 23,5
(0,17) (0,27)
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Interrogation int./tel. des répondants CVS2018

Insee
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De la sélection dans une enquéte
(multimode)



m Population &, individus indicés sur {1, ..., N}

m Variable d'intérét y ; moyenne p sur &2

m Sélection aléatoire (sondage) d'un sous-ensemble .
m Variable de sélections: . ={ji € 2|s; =1}

m Caractéristiques X (sur.¥)

m Variable de réponse r: Lensemble des répondants
estZ ={ie S|ri=1}
m Variable de sélection au mode m. Répondants
m aumode (1) : m =1
m aumode (0): m =0
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Estimateur de . par repondération (7;) des observés :

.1 YiSi
H=7 Z -
N ™
On observe que:

ylis {,\ prob }
=S4 u
m; = Pr(s; = 1) (#.9)—>+00

ou, de maniére plus plausible si X joue dans s et dans y:

yi SlX ~ brob
_ _ =T M
m; = Pr(s; = 1]X)) (.7)—>+00

Rq.1: il faut que E(y;s;) soit séparable :
ﬁ/ AL s|X = E(y;s;) = E[E(y;si|X;)] = E [E(s;| X;)JE(y;] ;)]
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Estimateur de i par repondération (r;) des observés :
.1 Yisifi
H=N Z T
ey

prob

y (s, r)Xx { }
_ _ _ A By ¥
mi = Pr(s; = 11X;) x Pr(r; = 1]X;) (%) —>+00

Rq.2: marche si l'espérance de y;s; est séparable :

Yy UL (s, n)|X = E(y;s;r;) = E[E(y;| X;)E(s;| Xi)JE(r;| X;)]

Il Faut en particulier que y 1L r|X
—> Cen'est pas forcément évident!!
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m Output potentiels selon que m; = (0,1): (y,-1 ,y,p)
m ObservésurZ:y; = m,-y,1 +(1- m/)yio-

On définit la moyenne potentielle mode-mde y :

m 1 m
He = 75 Z Yi
#% i€ex
On observe que:
1/0 1 0
Ag =Mz~ Hz

est U'erreur de mesure moyenne des répondants au
mode 1 par rapport a ceux du mode 0.

1/0
74

m

A" n'est pas observable car on observe y; et non y;
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Construire des estimateurs des 4./ m={0.1),

/,L .ylml A0 1 yi(1 —m/)
% = figg = _
/efj’ i #H P 1—71‘/.
yle|X7r=1 :>{AmFLOl)) m}
7"';n:Pr(mi=1|X,',I',':1) Ha Kz

A1 A0 Prob 1/

}(#«%)—>+00

Il Faut aussique y 1L m|X,r =1
— n'ariend'évident!!!
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Commentaires:

m On travaille en réalité sur Z7 = {i € Z|=!" # (0, 1)}
m Sur ce champ, regardons deux protocoles
“classiques”:
m m; est choisi par l'enquété
m m; est sélectionné aléatoirement et imposé a
l'enquété

- Si sélection endogéne (r(y)) + biais de mesure:
les 2 effets se confondent avec ces protocoles
“classiques”
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Si le mode est laissé au choix de l'enquété:

nor-

participation

- A y

—— Non réponse

Sir(y), alors
——Mode 1 “ . . n
mécaniquement”, m;(y;)

% etdoncy # m

# Mode 0
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Si le mode est pré-sélectionné aléatoirement: 2
sous-échantillons

Non-
participation Non réponse

o . 4 Alors la non-réponse est
modale: r".

Si en outre r(y)
voce1 | c'est-a-dire r"(y)
) alors m;(y;")
etdoncy & m

NN

ode 0 —
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Les lecons des expériences CVS
Panel et EpiCov




L'enquéte expérimentale CVS Panel

< l'exemple d'un biais de mesure...
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Interrogation int./tel. des répondants CVS2018

Insee
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Interrogation int./tel. des répondants CVS2018

Insee

100,0 %
90,0 %
80,0 %
70,0%
60,0 %
50,0 %
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0.0 %

= NR
internet
u teléphone

Echantillon 1 Echantillon 2 Echantillon 3

CVS-Panel

Ech. 1 Ech.2  Ech.3  Ech.2-3

Pr. de répondre

- 10,5 59,1 63,8 61,3
parinternet (%)
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participation
Mode 1
\ Mode 0
\
\\
\
\
\ 52
B \ Z
P \\\
[}
N \\
D
A
N
T
S
lot 1 lot 2
Insee

estimateur de Wald:
/% an 25LS sur 7

73
1/0
Vi = c1+A§{ mj + €
mp = c2+6.1(ielot1)+u,~

Composition Lot 1 # Lot 2

B+0
1(/ € lotq) L (v, €)
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Insee

CVS-Panel

Ech. 1 Ech.2  Ech.3  Ech.23

Proba. de
répondre  par
internet (%)

Impact internet

10,5 59,1 63,8 61,3

sur V. de la v. traité 5,3 4,7 4,9
(Wald- pts %) (1,2) (1,1) (1,0)
CV52019 CVS-Panel

non corrigé corrigé

Vandalisme de
la voiture (%)

3,7 5,2 3,8
(0.2) (0.3) (0.3)
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L'enquéte EpiCov-vague 1

< (sans doute) Pas de biais de mesure... mais de la
sélection endogéene
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EpiCov

370 000 sélectionnés, 135 000 répondants

80 % I I

L e R B B B L
i 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Insee

Lot  Tauxderéponse (%) % derépondants tel.
lot 1 45,4 45,4
lot 2 47,6 40,7
lot3 46,5 39,5
lot 4 45,0 29,3
Variables d'intérét Prévalences -lots WALD (1/4)
monomodes multimodes (tel./int)
Fievre 8,0 7,0 -0.04
(0,10) (0,16) (2,2)
Perte de go(t 2,8 2,5 0,68
(0,06) (0,10) (1,5)
Au moins 1 symptome 27,2 23,5 0,30
(0,17) (0,27) (4,0)
Département des méthodes statistiques Juin 2023
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La participation dépend de la variable d'intérét (MNAR):
y&r|x

Pour construire un estimateur convergent:

.1 Yisifi
M_NZW—/'

ey
En conditionnant sur X seulement, on postulait:
_‘\/J.L(S7 I')lX . prob
=>0—p
T = Pr(S/ = 1|X,') X Pr(l',' = 1|X,')

En conditionnant sur y aussi, on a:

y L s|Xmaisy & r|X .. prob
mi = Pr(s; = 11X;) x Pr(r; = 1|Xi, yi)

Insee Département des méthodes statistiques Juin 2023

25/33



m Il Faut donc modéliser Pr(r; = 1|X;, y;).

m Difficulté: y; n'est observé que pour r; = 1, donc
modele pas identifiable en général.

m Probléme de sélection étudiés dans la littérature
économeétrique.

m Solution “classique” : modéle d’'Heckman
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0 yi = 1y =20

(i) yv' = ' +Xix+e

i) rf = C+Xp+rwip+e
i) r = 1r’F>0)

m Estimation par MV des coefs (co, ¢’ B, x, ) et

p= cor(e?, 6,1-). L'endogénéité passe par p...

m On en déduit que:

Oy(c + XiB+wWih, ¢! +Xix; p)

Pr(rj = 1|X;, w;, y; = 1) = o+ X0)
i

et, de méme, Pr(r; = 1|X;,w;, y; = 0).
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participation

Mode 1
— Mode 0
lot lot
multimode monomode

Noter que r; = 1(r; = 0) implique la monotonie de
Uinstrument, vérifiée ici.
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Retour sur 'enquéte EpiCov

= Nonrépondants
Répondants Intemet

Taux de réponse: = lindicatrice de lot
m 4 lots MMode = 46% multimode est un in-
m 16 lots internet ~ 35% strument
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Prévalences (en %):

CNR sur observabes H CNR R
p
Lots L9ts Heck.
monomode multimode
Fievre 8,0 7.0 50 0,30
(0,10) (0,16) (0,40)  (0,05)
Perte de godt 2,8 2,5 1,8 0,18
(0,06) (0,10) (0,30)  (0,08)
ins 1

Aumoins 27.2 235 14,2 0,53
symptome (0,17) (0,27) (0,55  (0,03)
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Synthése et conclusion




m Biais de mesure (s=espérance d’'observations):

m correction par imputation des observations biaisées

m correction de l'estimateur d'HT, en moyenne pour ce
qui concerne la contribution des observations
biaisées

m Sélection endogene (s=probabilités d'inclusion):

m correction par repondération avec un modeéle de

PI‘(I',' = 1|X,‘,W,'7y,' = 1) et de PI‘(I',' = O|X,~,w,-,y,- = 1)
m Si ni biais ni sélection endogéne:

m retour au traitement classique (Cond" sur
observables+GRH+calage) sur 'ensemble des
sous-échantillons

m Peu de perte d’'efficacité par rapport a un
échantillon unique de méme taille
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Insee

Viser un design permettant de générer des instruments de la
participation et du choix du mode pour les répondants

Multimode = moyen élégant de générer, par le design, un instrument de
la participation en “empilant” les modes, donc régler des situations
MNAR

Mais nécessité de traiter les biais de mesure: le design peut
grandement aider.
Numériquement,

W impact limité des biais de mesure sur les estimateurs d'ensemble
car ne concernent qu'une sous-population;

B impact possible délétere de la sélection endogéne (MNAR) car
effet amplificateur de la % de NR — s’en préoccuper!

Le développement du multimode est une belle occasion pour cela!!
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Mettre au point des designs qui permettent de tout
traiter en méme temps:

B aussi optimisés et pratiques que possible
m avec des modeéles de traitement appropriés

On va apprendre beaucoup des enquétes multimodes
récentes et prochaines dont les designs permettent de
générer des instruments. C'est le cas de 'ENL par
exemple ou de l'enquéte méthodologique VCV a l'Insee
en 2023.
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